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ANEXO

1-IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Introduccién a la Apicultura

Carécter de la asignatura: Optativa

Catedra/Area: Catedra de Produccion de Produccion de Aves. Area de Produccion Animal.
Carrera: Licenciatura en Gestion de Agroalimentos

Periodo lectivo: 2026

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Duracién: Siete (7) semanas

Profesor responsable de la asignatura

VAZQUEZ, Marcela Alejandra

Carga horaria para el estudiante: CUARENTA (40) horas (Se dictaran en la Facultad clases tedricas
Presenciales y Virtuales (20 hs) y Practicas en los Colmenares de la Facultad de Ciencias Veterinarias
UBA y 1 Visita a Establecimiento Externo (20 hs).

Correlativas requeridas:

Tener Aprobada: Sistemas de Produccion Animal

Modalidad: Curso Presencial y Virtual

3. FUNDAMENTACION

La materia, “Introduccion a la Apicultura”, dentro de la Produccion Agroalimentaria, cobra cada dia
mas importancia por ser considerada una actividad con nexos Socioculturales y Econdmicos muy
importantes en diferentes Provincias del Pais. Teniendo un fuerte impacto la apicultura de la zona
Periurbana, donde se suman cada vez mas pequeios emprendedores. El objetivo de esta materia es
introducir a los estudiantes, en los conceptos basicos relacionados a la produccion primaria de miel. La
importancia de las Buenas Préacticas de Manufactura en esta etapa productiva. Dar a conocer las
normativas legales y las actividades de las mesas de enlace apicola. Introducirlos en conceptos basicos
de nutricion y sanidad de los integrantes de la colmena, como en la produccion sustentable y amigable
con el medio ambiente

4. OBJETIVOS
Objetivos generales:

Que los estudiantes:
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O Correlacionen conceptos previamente adquiridos en la materia Sistemas de Produccion
Animal
O Investiguen los fundamentos teéricos y practicos del correcto manejo de las colmenas.
O Consoliden el estudio reflexivo de los saberes para su posterior aplicacion en la Produccion

Apicola, en la practica profesional diaria.
Objetivos particulares:

Que los estudiantes logren:

O Adquirir las competencias necesarias a considerar en la produccion primaria de miel.

O Incentivar el conocimiento que les permita investigar alternativas agroecologicas del manejo de
los apiarios

O Relacionar de forma conjunta la produccidon primaria, el manejo, la sanidad y la nutricion de las
abejas desde el origen.

O Analizar e identificar las caracteristicas ecologicas de las diferentes zonas de produccion.

O Identificar la problematica de producir en la zona de Isla.

O Gestionar la cadena de valor de los productos.

O Construir conocimientos basicos de flora apicola.

5. CONTENIDOS

Unidad I

Conceptos generales de Apicultura. La apicultura como practica milenaria para la obtencion de
alimentos. Origen de la Apicultura en el mundo, su llegada al Continente Americano y a nuestro Pais.
Actualidad del Mercado Apicola. Terminologia.

Unidad 11

Componentes de la colmena, materiales para su armado. Tipos de colmenas. Trashumancia.
Consideraciones de las zonas donde ubicar las colmenas y su problematica. Manejo de los apiarios en
zona de Isla.

Unidad III
Clasificacion de las abejas. Integrantes de la colmena y sus funciones. Comportamiento social y
mecanismos de comunicacion. Ciclo de vida. Manejo de los apiarios.

Unidad IV
Nutricion. Flora Apicola y su relacion con el ciclo productivo. Alimentacion artificial. Multiplicacién
de la colmena. Enjambrazon.
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Unidad V
Conceptos de Buenas Practicas Apicolas. Marco regulatorio. Requisitos a cumplir para el traslado de
los colmenares.

Unidad VI
Practicas en los colmenares y uso del material apicola

Unidad VII
Viaje a un establecimiento.

6. METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA

Durante el dictado de las clases, de cada una de las unidades tematicas abordadas, los docentes utilizaran
como soporte el uso de Power point, videos, infografias, material de consulta en tiempo real con internet
en la clase. Se utilizard también el pizarrén, para lograr completar la explicacion de ciertos temas de
dificil abordaje en el espacio aulico. Todos los docentes organizan sus respectivas clases de forma tal
que los estudiantes interacten de forma activa y participativa. La base es generar un vinculo de
retroalimentacién constante docente - alumno, para que de esta manera se formen inquietudes e
instancias de dialogo, que luego permitan articular de forma mas dindmica las cuestiones de indole
practica, ya sean estas en un espacio a campo, a través del uso de recursos virtuales, consultas en paginas
web, redaccion de informes y monografias. Presentaciones realizadas por los alumnos para exponer un
tema analizado por ellos, utilizando diferentes métodos de presentacion a los docentes y resto de sus
compaifieros. Uso del aula virtual donde se colocara el material de estudio y bibliografia de los temas
abordados y cartelera Web para complementar los conceptos y materiales brindados en clase.
Integracion de los conocimientos con visita a los apiarios de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la
UBA. Viaje a un establecimiento externo para complementar las actividades practicas.

7. FORMAS DE EVALUACION

Para la aprobacion de la materia los estudiantes deberan presentar un trabajo, que consta de una parte
oral con la presentaciéon de un Power point o Infografia, como soporte y un informe escrito del tema
abordado. Deberan tener un 75% de asistencia a las clases tedricas y haber realizado al menos 1 de las
2 actividades Practicas (Unidades VI y VII). La nota va en una escala del 5 al 10. Los estudiantes que
saquen una nota inferior y no cumplan con las condiciones de asistencia, clase practica o viaje quedaran
en condicion de alumno libre.

8. BIBLIOGRAFIA
8.1. Bibliografia obligatoria
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Guia de Buenas Practicas en la Produccion Apicola. II Edicion. Fundacion Amigos de las Abejas.
Bubok Publishing S.L., 2020 2% edicion. Impreso en Espaiia / Printed in Spain Editado por Bubok

Guia de Sanidad Animal para La Agricultura Familiar/Apicola. Guillén, Diana Maria; Acerbi,
Rodolfo César. SENASA 2022. https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/11-11-
22 guiaabejas_final.pdf

Manual de Apicultura, Escuelas Agrarias de la Provincia de Buenos Aires. INTA. Ministerio de
Agroindustria Presidencia de la Nacion.

Manual operativo de Unidades Demostrativas Apicolas. INTA. Masciangelo, German Oscar; Cabrera,
Carlos Gustavo; Poffer, Daniel; Castignani, Horacio. 2021
https://repositoriosdigitales.mincyt.gob.ar/vufind/Record/INTADig 9¢c7b1fc02c6052c91e0e93442087
fefe

Manual de Apicultura para Ambientes Subtropicales propuesta de: “La Red de Escuelas del Noroeste
Argentino (NOA)” Ing. Agr. Cecilia B. Dini — Ing. Agr. Enrique Bedascarrasbure. 2017

Manual Basico de Apicultura. Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion. Usabiaga Arroyo, J; Jallardo Nieto, J; Salazar Cruz, J; Cajero Avelar, S; Mateos

Poumian, A. https://www.mieldemalaga.com/data/manual basico_apicultura.mex.pdf

Resolucion 278/2013 de SENASA. Traslado de colmenas, nicleos y paquetes de abejas se
cumplimentaran las disposiciones vigentes de la autoridad sanitaria competente

8.2. Bibliografia complementaria

Manual de Polinizacion Apicola. Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion de Monterrey México. Reyes carrillo, José Luis; Cano rios, Pedro.
https://www.mieldemalaga.com/data/manual_polinizacion_apicola.mex.pdf

Manual de Polinizacion de Cultivos agricolas. Ministerio de Agricultura de Chile. 2019 Autores: de la
Cuadra Infante, Sergio; Rodriguez Le Boulenge, Pamela. https://www.anproschile.cl/wp-
content/uploads/2019/07/Manual-Polinizador.pdf

“Programa de Capacitacion Apicola para los Pequenos Productores y Equipos Técnicos Pertenecientes
a los Programas Prodesal y Sat en las Regiones de Valparaiso, Metropolitana, O’higgins, del Maule y
Bio Bio”

Profesor Titular Gloria Montenegro

Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal Pontificia Universidad Catolica. gmonten@uc.cl. 2016
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1-IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Importancia de la Calidad en Produccién Primaria de Leche para la
Industrializacion de alimentos

Caracter de la asignatura: Optativa

Catedra/Area: Cétedra de Produccion de Bovinos Lecheros. Area de Produccién Animal.
Carrera: Licenciatura en Gestion de Agroalimentos

Periodo lectivo: 2026

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Duracién: Siete (7) semanas

Profesores responsables de la asignatura: DECAMINADA, Edgardo; MARTINEZ, Eduardo;
VAZQUEZ, Marcela Alejandra.

Carga horaria para el estudiante: CUARENTA (40) horas (Se dictaran en la Facultad clases teoricas
(20 hs) y visitas a diferentes Tambos y Establecimientos Lacteos (20 hs).

Correlativas requeridas

Tener Aprobada: Sistemas de Produccion Animal

Modalidad: Curso

3. FUNDAMENTACION
La materia, “Importancia de la Calidad en Produccion Primaria de Leche para la Industrializacion de

alimentos”, dentro del contexto de la produccion y gestion de Agroalimentos, implica un gran desafio
para la industria lactea y los profesionales que en ella trabajan, debido a que la leche cruda es materia
prima para la elaboracion de una amplia gama de alimentos en varias cadenas productivas. La idea de
esta materia es insertar a los estudiantes, en los conceptos relacionados a la produccion primaria de la
leche y su repercusion en los procesos de industrializacion, basados en premisas de calidad desde el
origen. Introducirlos en la produccion de leche organica, en los diferentes canales de comercializacion
y en el analisis de las nuevas tendencias y productos, presentes en el mercado. Dar a conocer y explicar
los requisitos y exigencias de los mercados compradores y de los consumidores, que son los que mueven
la cadena de produccion. En este nuevo contexto de produccion agroalimentaria, no dejar de incluir la
produccién sustentable y amigable con el medio ambiente, con un enfoque de calidad desde su proceso
y mejora continua, para obtener alimentos seguros. Brindarles el enfoque orientado a la Cadena de
suministro responsable.

Tener un punto de vista global asociado al cambio en los paradigmas, Socioecondémicos, Culturales y
Demogréficos, en los que se buscan alimentos sanos, naturales, frescos, con un alto valor nutricional y
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muchos de estos listos para su consumo. Contenidos basados en la orientacion a la gestion de nuevos
nichos de comercializacion y productos de mayor valor agregado.

4. OBJETIVOS

Objetivos generales:
Que los estudiantes:
e Integren los conocimientos y conceptos previamente adquiridos en la materia Sistemas de
produccion Animal
e Investiguen los fundamentos tedricos y practicos del correcto manejo de las vacas en la produccioén
primaria de leche.
e Consoliden el estudio reflexivo de los saberes para su posterior aplicacion en la gestion de la
produccion de alimentos en la practica profesional diaria.
Objetivos particulares:
Que los estudiantes logren:
e Adquirir las competencias necesarias a considerar en la produccion primaria de leche.
e Determinar problemas que puedan comprometer la industrializacion de la leche y los procesos
asociados a ella.
e Desarrollar conocimientos que les permitan investigar, desarrollar nuevos productos y su
transferencia a la industria.
e Relacionar de forma conjunta la produccion primaria, el manejo, la sanidad y la nutricion de los
animales para obtener un producto de calidad desde el origen.
e Analizar e identificar las caracteristicas comerciales y nichos de venta de los diferentes productos.
e Identificar la tendencia de compra y exigencias actuales de los consumidores.
e Gestionar la cadena de valor de los productos.
e Consolidar los conceptos de Cadena de suministros responsable,

5. CONTENIDOS

Unidad I

Conceptos generales de las caracteristicas que permiten generar una produccion primaria de leche de
calidad desde su origen. Importancia del manejo de los animales para alcanzar los objetivos. Influencia
de las zonas geograficas, sus caracteristicas agroecolédgicas y la produccion de leche.

Unidad IT

Calidad de leche para la industrializacion. Importancia del control de células somaticas. Técnicas para
su determinacion, valores de referencia. Tipos de productos que se industrializan y su articulacion con
diferentes cadenas de produccién y abastecimiento.
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Unidad III
Influencia de la nutricion y alimentacion de los animales y la calidad de la leche. Productos lacteos
funcionales. Conceptos de bioseguridad y bienestar animal en la produccion primaria.

Unidad IV

Formas de comercializacion de la leche y de los productos lacteos diferenciados. Introduccién a la
produccion de quesos. Tipos de tinas de elaboracion. Proceso de salado y maduracion. Fermentos
lacteos utilizados. Diferentes tipos de quesos y denominacién de origen. Cadena de suministros
responsable. Rol del consumidor en la cadena productiva lactea.

Unidad V
Producciones alternativas. Leche organica. Comparacion con la leche de oveja y cabra y los productos
de su industrializacion. Visita al tambo Ovino de la Facultad de Ciencias Veterinarias UBA.

Unidad VI
Manejo sustentable de la produccion. Consumo y calidad de agua. Efluentes y su impacto. Buenas
Précticas de Produccion Lechera

Unidad VII
Viaje a un Tambo en la Provincia de Buenos Aires, para ver la produccion primaria.

Unidad VIII
Viaje a una Empresa industrializadora de productos lacteos.

6. METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA

Durante el dictado de las clases, de cada una de las unidades tematicas abordadas, los docentes utilizaran
como soporte el uso de Power point, videos, infografias, material de consulta en tiempo real con internet
en la clase. Se utilizard también el pizarron, para lograr completar la explicacion de ciertos temas de
dificil abordaje en el espacio dulico. Todos los docentes organizan sus respectivas clases de forma tal
que los estudiantes interactien de forma activa y participativa. La base es generar un vinculo de
retroalimentacién constante docente - alumno, para que de esta manera se formen inquietudes e
instancias de dialogo, que luego permitan articular de forma mas dindmica las cuestiones de indole
practica, ya sean estas en un espacio a campo, a través del uso de recursos virtuales, consultas en paginas
web, redaccion de informes y monografias. Presentaciones realizadas por los alumnos para exponer un
tema analizado por ellos, utilizando diferentes métodos de presentacion a los docentes y resto de sus
compaiieros. Uso del aula virtual y cartelera Web para complementar los conceptos y materiales
brindados en clase. Integran los conocimientos con visitas al tambo ovino de la Facultad de Ciencias
Veterinarias UBA, un tambo en Provincia de Buenos Aires y una Fébrica Industrializadora.
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7. FORMAS DE EVALUACION

Para la aprobacion de la materia los estudiantes deberan presentar un trabajo, que consta de una parte
oral con la presentacion de un Power point o Infografia, como soporte y un informe escrito del tema
abordado. Deberan tener un 75% de asistencia a las clases teoricas y haber realizado al menos 1 de los
2 viajes. La nota va en una escala del 4 al 10. Los estudiantes que saquen una nota inferior y no cumplan
con las condiciones de asistencia, a las clases y viajes quedaran en condicidon de alumno libre.

8. BIBLIOGRAFIA
8.1. Bibliografia obligatoria

Alimentos funcionales. Campora, M. Clarisa. Revista de Investigaciones Agropecuarias, vol. 42, num.
2, agosto, 2016, pp. 131- 137 Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria Buenos Aires,
Argentina.

Analisis de la Calidad Higiénica y Sanitaria de la Leche en un Tambo de la Localidad de Villa Valeria
(Cérdoba). Area de Consolidacion: Sistema de Produccion Pecuarios. Autores: Cipolatti, Fabricio
Guillermo Lizarraga, Santiago Eduardo. Tutor: Ing. Agr. Masia, Fernando Miguel. Facultad de
Ciencias Agropecuarias. U.N.C. 2016

Boletin de INTI-Lacteos, Centro de Investigaciones Tecnolodgicas de la Industria Lactea. Innovacion y
desarrollo en lacteos funcionales con alto contenido de CLA. Edicién 1, volumen 1. Diciembre 2012

Codigo Alimentario Argentino C.AA. Capitulo VIII, Alimentos Lacteos.
Actualizado al 01/2020.

Composicion de la Leche de Ovejas Pampinta a lo largo de un Periodo de Lactacion. Med. Vet.
Margarita Busetti INTA

Cuaéles son las 35 principales empresas o grupos lecheros de la Argentina. Portal Lechero de
Actualidad Diciembre 2018. Todoagro.com.ar

Composicion nutricional de la leche de ganado vacuno. Divier Antonio Agudelo Gémezl /Oswaldo
Bedoya Mejia2 Linea de investigacion: Biotecnologia Pecuaria, Semillero de Investigacion SISMO.
Revista Lasallista de Investigacion ISSN: 1794-4449
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Determinacion de las eficiencias de remocion de contaminantes logradas por un sistema de tratamiento
de efluentes generados en tambos. Garcia, K., Charlén, V., Cuatrin, A., Taverna, M., Walter, E. INTA
- EEA Rafaela

Diagnostico Competitivo del Sector Lacteo Argentino. Documento elaborado por Alejandro Galetto
para el Observatorio de la Cadena Lactea Argentina — Fundacion para la Promocion y Desarrollo de la
Cadena Lactea Argentina Mayo 2018

Encuesta sectorial lechera del INTA Resultados del ejercicio productivo 2018-2019 Gastaldi Laura,
Litwin Gabriela, Maekawa Marina, Moretto Monica, Marino Magdalena, Engler Patricia, Cuatrin
Alejandra, Centeno Alejandro y Galetto Alejandro. 2020. Informe Técnico. Publicacion Miscelanea
Ao VIII N° 2. ISSN en linea: 2314-3126

Etapas del Proceso de Elaboracion de quesos. Ing. Agr. Ingrid Bain INTA EEA Chubut

Evaluacion de Riesgos de Quesos Artesanales Bovinos - Informe Final - Marzo 2019. ISSN 2618-
2785. Red de Seguridad Alimentaria Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas

Guia de Produccion de Bovinos Lecheros. Vacarezza, Diego, Lagger Jos¢, Lopez Armando y otros.
Editorial Agro vet. 3° edicion 2013.

Guia de buenas practicas para establecimientos lecheros. Material de referencia de la Red de BPA.
Compiladoras: Livia Maria Negri Maria Verénica Aimar.

Informes de Cadenas de Valor afo 1 - N° 22 — Diciembre 2016. ISSN 2525-0221. Secretaria de
Politica Econdmica y Planificacion del Desarrollo Subsecretaria de Planificacion Economica
Direccion Nacional de Planificacion Regional Direccion Nacional de Planificacion Sectorial

Informe Técnico N°6: Economias Regionales: Lecheria 29 de octubre de 2018 Area de Economia de
CONINAGRO. http://www.coninagro.org.ar/DocsVarios/Informes/2018-29-10-Lechera%20v2.pdf

La Calidad de la Leche Organica Comparativamente con la Leche Convencional MCE. Jorge Luis Ruiz
Rojasl y Dr. Rey Gutiérrez Tolentino. 2017.. www.produccion-animal.com.ar

La produccion de leche orgéanica en la region Puno: una alternativa de desarrollo sostenible. Mundo
Agrario, vol. 13, n® 26, junio 2013. ISSN 1515-5994 http://www.mundoagrario.unlp.edu.ar/
Universidad Nacional de La Plata. Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacion
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Lecheria Argentina Evolucion de Indicadores Econdmicos noviembre 2016 - marzo 2020. Estacion
Experimental Agropecuaria Parana del INTA Junio 2020. ISSN 0326 - 1379. Serie Miscelaneas INTA
Parana

Leche funcional INTA: una materia prima 0ptima para la elaboracion de productos lacteos diferenciados
con ventajas para la salud de los consumidores Ing. Agr. Gerardo Gagliostro.

Manual de referencias técnicas para el logro de una leche de calidad, 1° ed., pp. , 135, ed. INTA EEA
Rafaela, 2002. —

Manual de referencias técnicas para el logro de la leche de calidad. 2.°ed., pp. 184, ed. INTA EEA
Rafaela, 2005.

Observatorio de la Cadena Lactea Argentina. Informe de coyuntura. N° 009. Marzo 2019.
www.ocla.org.ar

Portal lacteo. http://www.fao.org/dairy-production-products/products/composicion-de-la-leche/es/

Programa Argentino de Calidad de Leche. Recopilacion Técnica. Secretaria de Agroindustria.
APROCAL, INTI, INTA, SENASA. Ing. Agr. Alejandro Sammartino

Proceso Bésico de la Leche y el Queso Maria del Pilar Galvan Diaz. 10 de septiembre 2005 «
Volumen 6 Numero 9 « ISSN: 1067-6079

Regiones Productivas de la Argentina. Cuadernillo de regiones 2015. Universidad Nacional de la Plata.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales. Guillermina Ferraris

Tambos y Produccion Primaria de Leche SENASA. http://www.senasa.gob.ar/cadena-animal/bovinos-
y-bubalinos/produccion-primaria/sanidad-animal/enfermedades-y-estra-sani/tambos

Tratamiento de Efluentes en un Tambo Comercial INTA. Alicia Otero INTA. EEA General Villegas

APROCAL: Cuadernillo de bienestar animal: Guia de evaluacion del bienestar de vacas lecheras en
produccién en el ambito de las instalaciones de ordefio. 2015. ISBN 978-987-46094-0-3, pp. 28, 2015.
—SENASA. Carpeta guia para arribar a la certificacion de tambo apto para exportar a la Union Europea.
—UE 4, 44 pp. Disponible en: http://www.produccion-animal. Com.ar/, consulta: 16 de octubre de 2013.
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8.2. Bibliografia complementaria

http://www.produccion-animal.com.ar/

https://www.engormix.com. Aborda temas de produccidon agropecuaria de todas las especies animales
de produccion.

https://www.magyp.gob.ar/sitio/areas/d_recursos humanos/concurso/normativa/index.php
https://www.crea.org.ar

https://www.agroindustria.gob.ar Ministerio de Agroindustria de la Nacion.

https://inta.gob.ar Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria.

https://www.inti.gob.ar Instituto Nacional de Tecnologia Industrial.
http://www.todoagro.com.ar/noticias/nota.asp?nid=37576

https://www.gba.gob.ar/sites/default/files/agroindustria/docs/Agenda 2019-
2023 Cadena Lactea bonaerense.pdf
El agua en el tambo Ings. Agrs. Charlén, Taverna, M.A. y Herrero, M.A.

Estado de Situacion de la Industria Lactea Argentina para la definicion de politicas publicas 2016-
2018. MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA. Secretaria de Agricultura,
Ganaderia y Pesca » Direccion Nacional Léctea

Lecheria Caprina: produccion, manejo, sanidad, calidad de leche y productos Gabriela Marcela
Martinez y Victor Humberto Suarez 1a. edicion Ediciones INTA 2018 ISBN N° 978-987-521-972-4

Relaciones entre el recuento de células somaticas, test de mastitis California, conductividad eléctrica y
el diagnostico de mastitis subclinicas en cabras lecheras Suarez, V.H. 1; Martinez, G.M. 1; Gianre, V.
2; Calvinho, L. 2; Rachoski, A. 1; Chavez, M. 1; Salatin, A. 1; Orozco, S. 1; Sanchez, V. 1; Bertoni,
E. 1
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1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura': Residuos Contaminantes en

Alimentos

Catedra/s-Area/s, Departamento/s: Quimica Organica de Biomoléculas

Caracter de la Asignatura: Optativa

Carrera': Veterinaria, Licenciatura en Gestion de Agroalimentos

Periodo lectivo: 2026

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA'

Profesor/es responsable/s de la asignatura:
- Dr. Alejo Pérez CARRERA

- Dra. Alejandra V. VOLPEDO

Docentes auxiliares:

- Dra. Flavia ARELLANO
- Mg. Carlos OJEDA

- Dra. Romina PESSAGNO
- Mg. Gabriel PIDRE
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Dr. Dante ROJAS

Vet Juan Jos¢ TRONCOSO
Dra. Fernanda VAZQUEZ
Dra. Natalia YOSHIDA

En la asignatura también participan docentes invitados, especialistas en diferentes tematicas
relacionadas con la asignatura (por. Ej. Presencia de antibidticos en alimentos) con el objetivo de
enriquecer el enfoque de los temasy estudios de caso abordados.

Carga horaria para el estudiante: 24 (veinticuatro) horas

Correlativas requeridas:

Duracidn: 3 dias

FUNDAMENTACION™

La produccion de alimentos seguros e inocuos es un desafio en el mundo de hoy, y mas
particularmente para Argentina que es un pais productor de alimentos. Es por ello que estudiar la
presencia de residuos contaminantes (inorganicos, organicos y microbiologicos) en alimentos es
clave a fin de garantizar la salud de la poblacion y cumplir con las normas del Codigo Alimentario
Argentino, asi como las normativas internacionales. Por eso es importante que la formacion de
profesionales ligados a la gestion de alimentos conozcan y se involucren en los nuevos conceptos y
planeamientos que exige producir alimentos de calidad.
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4. OBJETIVOSY

General:

- Que el estudiante reconozca los distintos residuos contaminantes en alimentos.

Especificos:

- Que conozca las principales técnicas y métodos de la deteccion de distintos tipos de residuos
contamines en alimentos.

- Que reconozcan los distintos tipos de riesgo que implica para el consumidor los alimentos con
residuoscontaminantes.
- Que se familiarice con la busqueda de informacion pertinente en bases de datos y fuentes

bibliograficasde referencia.

5. CONTENIDOS"

Contenidos Tematicos:
Moédulo I
Contaminantes Naturales.

Niveles de contaminacion, macro, microcontaminantes y trazas.

Micotoxinas; Presentacion; breve historia de las micotoxinas y micotoxicosis.

Hongos Productores. Ocurrencia. Toxicidad, enfermedades: micotoxicosis. Principales micotoxinas
presentes en alimentos de consumo masivo: Aflatoxinas; Ocratoxina A.; Fumonisinas. Métodos de
Analisis. Limite de Deteccion y de Cuantificacion, Niveles maximos permitidos. Regulacion
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Internacional., Prevencion.

Modulo 11

Residuos contaminantes de Insecticidas; Fungicidas; Herbicidas. Métodos de Analisis.

Limite de Deteccion y de Cuantificacion. Niveles maximos permitidos. Legislacion. Organoclorados,
organofosforados, otros. Presencia en leche, carne, huevos.

Modulo IIT

Residuos toxicos de sustancias agregadas a los alimentos como: conservantes, preservadores,
colorantes,mejoradores. Métodos de Deteccion. Regulacion.

Modulo IV

Analisis de residuos de metales en alimentos. Absorcion atomica. Espectrometria de
Plasma acopladoinductivamente (ICP) Espectrémetros. Espectrometria de masa.

Moédulo V

Conceptos generales de instrumentacion analitica. Métodos de deteccion. Sensibilidad. Limites
de deteccion. Etapas del método analitico. Trabajos de laboratorio. Anélisis de muestras por
HPLC y GC ¢ ICP.

Bioseguridad: Se siguen los protocolos de bioseguridad propuestos por la Facultad de Ciencias
Veterinarias
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6. METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA"!

La metodologia didactica que se utilizard son clases teorico-practicas donde se impartiran los
conceptos y luego los mismos se aplicaran en estudios de casos a discutir con los alumnos. Los
alumnos participaran en talleres de discusion de casos de estudio y adquiriran herramientas para el
analisis critico de bibliografia.

7. FORMAS DE EVALUACIONVi

Sistema de evaluacion:

a) Asistencia requerida (porcentaje): 80
b) Régimen de evaluacion: Examen Final obligatorio
Preparacion de un tema para exponer oralmente en Seminario

El sistema de calificacion en escala de 1 a 10 puntos, considerando la aprobacion igual o mayor a 6
puntos.

La evaluacion se mediante el desarrollo de un tema sustentado con bibliografia pertinente en el marco
de un Taller de discusion. En este trabajo los estudiantes deberan analizar criticamente la literatura
seleccionada y hacer un aporte personal sobre la tematica seleccionada. La aprobacién y calificacion
esta supeditada al rendimiento obtenido en la presentacion y exposicion del tema seleccionado.

Condiciones para aprobacion:

Los alumnos deberan presentar el andlisis critico de un trabajo de investigacion de un tema
seleccionado dentro de los contenidos de la asignatura y sustentado con bibliografia.
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8. BIBLIOGRAFIA™

8.1. Bibliografia obligatoria

Bibliografia recomendada

-C.A.A (2011). Codigo Alimentario Argentino.

Fernandez Cirelli, A., A. Pérez Carrera. y A. V. Volpedo. 2018. El agua en la produccion animal.

FVET-UBA-CONICET 160pp. ISBN: 978-987-42-8881-3

8.2. Bibliografia complementaria

Bibliografia de consulta

i.  APHA (American Public Health Association). 2017. Standard methods for the examination of water
& wastewater. 23" edition, R.B. Baird, A.D. Eaton, E.W. Rice. APHA, Washington.

ii. Arellano, F. E., Bracuer, S., Fernandez Cirelli, A., Goessler, W., & Pérez Carrera, A. L. (2019).
Occurrence of major and trace elements in powdered milk from Argentina. International Journal of
Dairy Technology, 72(4), 643-650.

iii.  Avigliano, E., Lozano, C., PI4, R. R., & Volpedo, A. V. (2016). Toxic element determination in fish
from Parand River Delta (Argentina) by neutron activation analysis: Tissue distribution and

accumulation and health risk assessment by direct consumption. Journal of Food Composition and
Analysis, 54, 27-36.

iv.  Avigliano, E., Schenone, N. F., Volpedo, A. V., Goessler, W., & Cirelli, A. F. (2015). Heavy metals
and traceelements in muscle of silverside (Odontesthes bonariensis) and water from different

environments (Argentina): aquatic pollution and consumption effect approach. Science of the Total
Environment, 506, 102-108.
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Avigliano, E., M.V. Monferréan, S. Sdnchez, D. A. Wunderlin, J. Gastaminza, A. V. Volpedo.
2019. Distribution and bioaccumulation of 12 trace elements in water, sediment and tissues of
the main fishery from different environments of the La Plata Basin (South America): risk
assessment for human consumption.Chemosphere. 236: 1-12

Avigliano, E. ; B. Maichak de Carvalho; R. Invernizzi; M. Olmedo; R. Jasan, A. V Volpedo.
2019. Arsenic, selenium, and metals in a commercial and vulnerable fish from southwestern
Atlantic estuaries: distribution in water and tissues and public health risk assessment.
Environmental Science and Pollution Research, 1-13

Avigliano, E., Schenone, N. F., Volpedo, A. V., Goessler, W., & Cirelli, A. F. (2015). Heavy
metals and trace elements in muscle of silverside (Odontesthes bonariensis) and water from
different environments (Argentina): aquatic pollution and consumption effect approach.
Science of the Total Environment, 506,102-108.

Baird, C., “Quimica ambiental”. Ed. Reverté, 2001.

Barcel6 D. O. (ed). Emerging Organic Pollutants in waste water and sludge. Vol 1. Springer,
2005.

Baynes, R. E., Dedonder, K., Kissell, L., Mzyk, D., Marmulak, T., Smith, G., ... & Riviere, J.
E. (2016). Health concerns and management of select veterinary drug residues. Food and
Chemical Toxicology, 88, 112-122.

Beyene, T. (2016). Veterinary drug residues in food-animal products: its risk factors and
potential effectson public health. J Vet Sci Technol, 7(1), 1-7

Cantarelli, M. A., Pellerano, R. G., Marchevsky, E. J., & Camina, J. M. (2008). Quality
of honey fromArgentina: study of chemical composition and trace elements

Fattore, E., Fanelli, R., & La Vecchia, C. (2002). Persistent organic pollutants in food:
public healthimplications. Journal of Epidemiology & Community Health, 56(11),
831-832.

Guo, W, Pan, B., Sakkiah, S., Yavas, G., Ge, W., Zou, W., ... & Hong, H. (2019). Persistent
organic pollutants in food: contamination sources, health effects and detection methods.
International Journal of Environmental Research and Public Health, 16(22), 4361.

Kelly, B. C., Ikonomou, M. G., Blair, J. D., Morin, A. E., & Gobas, F. A. (2007). Food web—
specific biomagnification of persistent organic pollutants. science, 317(5835), 236-239.

Kiimmerer, K. (2009). Antibiotics in the aquatic environment—a review—part I. Chemosphere,
75(4), 417- 434.

Kiimmerer, K. (2009). Antibiotics in the aquatic environment—a review—part Il. Chemosphere,
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75(4), 435- 441.

Lara, R., Cerutti, S., Salonia, J. A., Olsina, R. A., & Martinez, L. D. (2005). Trace element
determination of Argentine wines using ETAAS and USN-ICP-OES. Food and Chemical
Toxicology, 43(2), 293-297.

LeDoux, M. (2011). Analytical methods applied to the determination of pesticide residues in
foods of animal origin. A review of the past two decades. Journal of chromatography A,
12158(8), 1021-1036.

Mansour, S. A. (2011). Chemical pollutants threatening food safety and security: an overview.
In Advancesin Food Protection (pp. 73-117). Springer, Dordrecht.

Masid, A., Suarez-Varela, M. M., Llopis-Gonzalez, A., & Pico, Y. (2016). Determination of
pesticides and veterinary drug residues in food by liquid chromatography-mass spectrometry:
A review. Analytica Chimica Acta, 936, 40-61.

Pérez Carrera, A., & Fernandez Cirelli, A. (2004). Niveles de arsénico y fluor en agua de
bebida animal en establecimientos de produccion lechera (Pcia. de Coérdoba, Argentina).
InVet, 6(1), 51-59.

Pérez Carrera, A. L., Arellano, F. E., & Fernandez-Cirelli, A. (2016). Concentration of trace
elements in raw milk from cows in the southeast of Cérdoba province, Argentina. Dairy
Science & Technology, 96(5), 591- 602.

Pérez-Carrera, A., & Fernandez-Cirelli, A. (2005). Arsenic concentration in water and bovine
milk in Cordoba, Argentina. Preliminary results. Journal of Dairy Research, 72(1), 122-124.

Rivera-Utrilla, J., Sanchez-Polo, M., Ferro-Garcia, M. A., Prados-J oya, G., & Ocampo-Pérez,
R. (2013). Pharmaceuticals as emerging contaminants and their removal from water. A
review. Chemosphere, 93(7), 1268-1287

Santos, L., & Ramos, F. (2016). Analytical strategies for the detection and quantification of
antibioticresidues in aquaculture fishes: A review. Trends in food science & technology, 52,
16-30.

Schenone, N. F., Avigliano, E., Goessler, W., & Cirelli, A. F. (2014). Toxic metals, trace and
major elements determined by ICPMS in tissues of Parapimelodus valenciennis and

Prochilodus lineatus from Chascomus Lake, Argentina. Microchemical Journal, 112, 127-
131.

Vegh, S. L., Biol¢, F., Bavio, M., Tripodi, P., Gil, A. F., & Volpedo, A. V. (2020).
Bioaccumulation of 10 trace elements in juvenile fishes of the Lower Parand River,
Argentina: implications associated with essential fish growing habitat. Environmental
Science and Pollution Research, 1-14.
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Wilkowska, A., & Biziuk, M. (2011). Determination of pesticide residues in food matrices using the
QuEChERS methodology. Food chemistry, 125(3), 803-812.

Paginas web:

Codigo Alimentario Argentino. https://www.argentina.gob.ar/anmat/codigoalimentario
Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria (SENASA). www.senasa.gov.ar
Red de Seguridad Alimentaria CONICET. https://rsa.conicet.gov.ar/

Direccion Nacional de Agroindustria-SAGPyA hppt://www.alimentosargentinos.gov.ar

Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca. https://www.argentina.gob.ar/agricultura-ganaderia-y-
pesca

U.S. EPA (U.S. Environmental Protection Agency). hppt://www.epa.gov

Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INDEC). http://www.indec.mecon.ar
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I El nombre de la asignatura debe ser autoexplicativo y no debe indicar la modalidad. Por ejemplo,
la denominacion correctadel “Taller de identificacion de artropodos de importancia agronémica y
ambiental” seria “Identificacion de artropodos de importancia agrondmica y ambiental”

i En el caso de la carrera de Agronomia, la Resolucién CS 6180/16 establece que las asignaturas
optativas con modalidad Taller pueden ser utilizadas para acreditar las asignaturas obligatorias
“Taller de Practica I: Introduccion a los estudios universitarios y agrondémicos ” ;”Taller de Practica
II: Interaccion con la realidad agraria mediante la articulacion con las basesagrondmicas” o “Taller
de Préactica III: Intervencion critica sobre la realidad agropecuaria mediante la articulacion con las
aplicadas agrondmicas” si las asignaturas propuestas responden a la finalidad establecida en cada
caso en el plan de estudiosvigente.

Segun la Resolucion CS 6180/16, se definen como:

Taller de Practica I — Introduccion a los estudios universitarios y agronomicos- Asignatura/Espacio
curricular destinado a desarrollar habilidades practicas en actividades experimentales y de
resolucion de problemas, que acerquen al alumno a la realidad del medio rural y les permita
concebirla como un sistema complejo en el que interactuan multiples variables, donde tiene
fundamental incidencia la accion humana. En estos espacios se integraran conocimientos que
fueron adquiridos en las asignaturas de primero a tercer aiio mediante actividades practicas
interdisciplinarias que podran cumplirse en el aula, en ellaboratorio y/o en el campo.

Taller de Practica Il — Interaccion con la realidad agraria mediante la articulacion con las basicas
agronomicas- En estos espacios curriculares se desarrollaran instancias de formacion que
contribuyan al diagnostico y analisis de situaciones problematicas, articulando los aportes teoricos
y prdcticos de disciplinas basicas y basicas agronomicas. Se integraran conocimientos que fueron
adquiridos en las asignaturas de cuarto anio y previas mediante actividades prdcticas
interdisciplinarias que podran cumplirse en el aula, en el laboratorio y/o en el campo.

Taller de Practica Il — Intervencion critica sobre la realidad agropecuaria mediante la articulacion
con las aplicadas agronomicas. En estos espacios curriculares/asignaturas se desarrollaran
practicas formativas orientadas al desarrollo de competencias vinculadas a la futura intervencion
profesional. Estas actividades permitiran articular las disciplinas basicas agronomicas y aplicadas
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agronomicas mediante trabajos con problemas de investigacion cientifica, tecnologica y/o practicas
de diserio y formulacion de proyectos vinculados a la realidad agropecuaria
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Para que las asignaturas optativas para poder ser utilizadas para acreditar las asignaturas
obligatorias “Taller de Practica”deben tener las siguientes caracteristicas:

Las propuestas tienen que adoptar la modalidad didactica de taller, es decir, una asignatura
que se centre en la actividad del estudiante y que tenga un producto final y concreto que
refleje la adquisicion de habilidades o destrezas especificas. Por ejemplo, la formulacion
de un diagnostico, la determinacion de muestras de suelos, la planificacion de ciertas
practicas ganaderas como esquila, servicio, etc., la escritura de un proyecto de intervencion
o de un informe de laboratorio.

La cantidad de estudiantes por docente debe permitir su seguimiento y la evaluacién
continua de la adquisicion de las habilidades o destrezas especificas. Por lo tanto, la
relacion deberia ser de 10 a 15 estudiantes por docente, y en la presentacion deberd
establecerse un cupo acorde con las practicas propuestas

Un viaje puede estar inscripto/formar parte de un taller. Su propuesta debe contemplar los
aspectos generales y especificos de taller y se constituye como asignatura. Se trataria de
una asignatura con modalidad didactica de taller a travésdel procedimiento del viaje.

Si los talleres se presentan como asignaturas optativas para los espacios de la practica
profesional Taller de Practica I.1I o II, es conveniente que tengan un maximo de hasta 2
créditos, tienen que ser integradores y apoyarse en contenidos teéricos desarrollados en
otras asignaturas (de alli la importancia de seleccionar cuidadosamente la/s correlativa/s
del taller) y dada su escasa carga horaria deben priorizarse los espacios de la practica por
parte de los estudiantes incorporando sélo los aspectos tedricos considerados
indispensables para la realizacion del taller.

En el caso de que una asignatura optativa ofertada para la carrera de Agronomia pueda ser
utilizada para la acreditacion de las asignaturas obligatorias “Taller de Practica”, en
Modalidad se consignara Taller y debajo de incluira la siguiente leyenda, adecuada a al
Taller de Practica que corresponda. Por ejemplo:

La asignatura puede ser utilizada, de acuerdo con lo establecido en la Resolucion CS
6180/16, para acreditar la asignaturaobligatoria “Taller de Practica IlI: “Intervencion
critica sobre la realidad agropecuaria mediante la articulacion con las aplicadas
agronomicas” si al momento de cursarla tiene aprobadas las correlatividades
establecidas y aprobadas las asignaturas obligatorias Taller de Practica I y Taller de
Practica II.

En caso de que la misma asignatura se ofrezca para mas de una carrera, se debe
completar un formulario e iniciar unexpediente por cada carrera.

il Carga horaria: Debera indicarse en letras y niimeros primero la carga horaria total y
luego su equivalente en créditos
Ejemplo: TREINTA y DOS (32) horas — DOS (2) créditos
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Correlatividades requeridas: Deberdn indicarse las asignaturas correlativas y su
condicion (aprobada y/o regular).

Duracion: cuatrimestral, bimestral u otra, en este ultimo caso, indicar

¥ Debe explicitarse el por qué (importancia) de la inclusién de la asignatura en la
carrera en funcion de los contenidos atransmitir y de las capacidades profesionales
que se espera desarrollar a través de la asignatura. No forman parte de la
fundamentacion ni los objetivos de la materia ni la metodologia de trabajo con los
estudiantes.

¥ Objetivos: Deben expresar los logros que se propone alcancen los estudiantes. Por
ello deben estar redactados en funcionde lo que se espera que éstos “aprehendan”
en la asignatura. No son propositos de la asignatura ni de los docentes, como asi,
tampoco, contenidos y/o actividades a desarrollarse. De considerarse necesario
pueden discriminarse entre generales yespecificos o particulares.

vi Se debe detallar en forma explicita los contenidos conceptuales, procedimentales
y/o actitudinales que se desarrollaran.Cuando se trate de talleres, deben primar los
contenidos procedimentales.

Vil Se debe hacer referencia al conjunto de acciones que el docente propone para
facilitar al estudiante el aprendizaje, y da origen a las actividades qué debera realizar
para adquirir las competencias propuestas. Se deben describir estas acciones y
actividades, destacando cémo se integran los contenidos desarrollados en el item
anterior con las actividades practicas que deberan desarrollar los estudiantes. Esas
actividades pueden incluir viajes, trabajos de laboratorio, en parcelas, ejercicios,
etc.,las que deben estar explicitadas.

VI En este item se debe incluir:

a) La forma en que se evaluara a los estudiantes: evaluacion escrita individual,
presentacion de un trabajo o informe escrito y/u oral, otras. En el caso de los
Talleres, al tratarse de actividades que buscan que los estudiantes logren
capacidades ocompetencias relacionadas con la profesion, la evaluacion debe dar
cuenta del logro de esas competencias.

b) Los requisitos para la aprobacion de la asignatura: La asignatura optativa es una
asignatura cuya modalidad de aprobacion es solo sin examen final, no existiendo la
posibilidad de quedar en condicién de alumno regular o con asistenciacumplida.
Para aprobar la asignatura son requisitos

1) El cumplimiento del porcentaje de asistencia que establezca el docente que en
ningln caso podra ser inferior al 75% de asistencia a las actividades obligatorias de
la asignatura.

2) Aprobacion de las evaluaciones propuestas con una calificacion individual, aunque
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se trate de trabajos grupales, finalde cuatro (4) o mas puntos en una escala
numérica de 0-10. La calificacion minima de 4 (cuatro) puntos implica que el
estudiante demuestra haber alcanzado al menos el 60% de los contenidos,
competencia o capacidades las fijadas como objetivos.

El estudiante que no cumpla con los requisitos establecidos quedara en condicion de
“Libre” como unica condicidn alternativa.

X Se debe discriminar la bibliografia obligatoria, que es la que el alumno debe estudiar
para aprobar la asignatura y que debeestar disponible en version digital o en copia impresa
en la Biblioteca Central de la FAUBA, segin corresponda, de la bibliografia
complementaria, cuya inclusion se hace con la finalidad de orientar al estudiante que
desee profundizar alguna tematica de la asignatura.
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ASIGNATURAS QUE SE DICTARON ANTERIORMENTE Y SE DAN DE BAJA.
Desarrollo Agropecuario y Sostenibilidad

ASIGNATURAS QUE SE DICTARON ANTERIOMENTE Y CONTINUAN
DICTANDOSE CON IGUALES CARACTERISTICAS CON LAS QUE FUERON
APROBADAS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA Carga Horaria
Importancia de la Calidad en Produccion de Leche 40 hs

para la Industrializacion de Alimentos

Residuos Contaminantes en Alimentos 24 hs
Introduccion a la Apicultura 40 hs

ASIGNATURAS QUE SE DICTARON ANTERIORMENTE Y CONTINUUAN
DICTANDOSE CON MODIFICACIONES RESPECTO DE LAS
CARACTERISTICAS CON LAS QUE FUERON APROBADAS

ASIGNATURAS QUE SE DICTARAN POR PRIMERA VEZ

NOMBRE DE LA ASIGNATURA Carga Horaria

5. ASIGNATURAS CUYO DICTADO ESTA PREVISTO CON OTRO CARACTER
EN LOS PLANES DE ESTUDIO DE CARRERAS DE LA UNIDAD ACADEMICA O
QUE SE DICTAN EN OTRAS FACULTADES DE LA UBA.



