1-IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Importancia de la Calidad en Produccién Primaria de Leche para la
Industrializacién de alimentos '

Caricter de la asignatura: Optativa
" Cétedra/Area: Citedra de Produccién de Bovinos Lecheros. Area de Produccion Animal.
Carrera; Licenciatura en Gestion de Agroalimentos

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA
Duracién: Siete (7) semanas
Profesotes responsables de la asignatura :
Decaminada, Edgardo — Martinez, Eduardo Vazquez, Marcela Alejandra. 3
Carga horaria para el estudiante: CUARENTA (40) horas (Se dictaran en la Facultad clases tedricas
(20 hs) y visitas a diferentes Tambos y Establecimientos Lacteos (20 hs).
Correlativas requeridas J
Tener Aprobada: Sistemas de Produccién Animal

Modalidad: Curso

3. FUNDAMENTACION , |
I.a materia, “Importancia de la Calidad en Produccién Primaria de Leche para la Industrializacion de

alimentos”, dentro del contexto de la produccion y gestién de Agroalimentos, implica un grajn desafio

para la industria lactea 'y los profesionales que en ella trabéljan, debido a que la leche cruda es materia

prima para la elaboracion de una amplia gama de alimentos en varias cadenas productivas. La idea de

esta materia es insertar a los estudiantes, en los conceptos relacionados a la produccion primhria dela
leche y su repercusion en los procesos de industrializacién, basados en premisas de calidad desde el

origen. Introducirlos enla producCi()n de leche organica, en los diferentes canales de comercializacién

y en el andlisis de las nuevas tendencias y productos, presentes en el mercado. Dar a qonocer y
explicar los requisitos y exigencias de los mercados compradores y de los consumidores, quie son los

que mueven la cadena de produccion. En este nuevo contexto de produccion agroalimentariaf, no dejar
de incluir Ia produccién sustentable y amigable con el medio ambiente, con un enfoque de calidad

desde su proceso y mejora continua, para obtener alimentos seguros. Brindarles el enfoque orientado 2
la Cadena de suministro responsable. ' - ,

Tener un punto de vista global asociado al cambio en los paradigmas, Socioecondmicos, Cf#liturales y
Demogréficos, en los que se buscan alimentos sanos, naturales, frescos, con un alto valor nutricional y.
muchos de estos listos para su consumo. Contenidos basados en la orientacion a la gestién de nuevos
nichos de comercializacion y productos de mayor valor agregado. ;



4. OBJETIVOS

Objetivos generales:
Que los estudiantes:
Integren los conocimientos y conceptos previamente adquiridos en la materia Sistemas de produccién
Animal | 5
Investiguen los fundamentos tedricos y practicos del correcto manejo de las vacas en la produc;cién
 primaria de leche. : i
Consoliden el estudio reflexivo de los saberes para su posterior aplicacion en la gestion de la
produccién de alimentos en la practica profesional diaria.
Objetivos particulares:
Que los estudiantes logren: _ ;
Adquirir las competencias necesarias a considerar en la produccién primaria de leche.

Determinar problemas que puedan comprometer la industrializacion de la leche y los procesosf
asociados a ella.
Desarrollar conocimientos que les permitan investigar, desarrollar nuevos productos y su tranéferencia
a la industria. : _ '
Relacionar de forma conjunta la produccion primaria, el manejo, la sanidad y la nutricion de l:t)s
animales para obtener un producto de calidad desde el origen. ‘ »
Analizar e identificar las caracteristicas comerciales y nichos de venta de los diferentes produ?ctos.
[dentificar la tendencia de compra y exigencias actuales de los consumidores. ‘
Gestionar la cadena de valor de los productos. '

Consolidar los conceptos de Cadena de suministros responsable,

5. CONTENIDOS
Unidad I ,
Conceptos generales de las caracteristicas que permiten generar una produccion primaria de leche de

calidad desde su origen. Importancia del manejo de los animales para alcanzar los objetivos.
Influencia de las zonas geograficas, sus caracteri sticas agroecolégicas y la produccion de leche.

Unidad II ;
Calidad de leche para la industrializacion. Importancia del control de células somaéticas. Técnicas para
su determinacion, valores de referencia. Tipos de productos que se industrializan y su articulacion con
diferentes cadenas de produccion y abastecimiento. : : ’

Unidad III _
Influencia de la nutricion y alimentacién de los animales y la calidad de la leche. Productos lacteos
funcionales. Conceptos de bioseguridad y bienestar animal en la produccion primaria.



Unidad IV v :
Formas de comercializacion de la leche y de los productos lacteos diferenciados. Introduccion a la
produccién de quesos. Tipos de tinas de elaboracién. Proceso de salado y maduracion. Fermentos
lacieos utilizados. Diferentes tipos de quesos y denominacién de origen. Cadena de suministros
responsable. Rol del consumidor en la cadena productiva lactea. :

Unidad V .

Producciones alternativas. Leche orgénica. Comparacion con la leche de oveja y cabra y los productos
de su industrializacién. Visita al tambo Ovino de la Facultad de Ciencias Veterinarias UBA. |
Unidad VI |

Manejo sustentable de la produccion. Consumo y calidad de agua. Efluentes y su impacto.s Buenas
Practicas de Produccién Lechera ;

Unidad VII .
Viaje a un Tambo en la Provincia de Buenos Aires, para ver la produccién primaria.

‘Unidad VIII -
Viaje a una Empresa industrializadora de productos lacteos.

6. -METOD_OLOGiA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA

Durante el dictado de las clases, de cada una de las unidades tematicas abordadas, los ;docentes
utilizaran como soporte el uso de Power poinf, videos, infografias, material de consulta en tiempo real
con internet en la clase. Se utilizard también el pizarron, para lograr completar Ia expli(ézacién de
ciertos temas de dificil abordaje en el espacio 4ulico. Todos los docentes organizan sus respectivas
clases de forma tal que los estudiantes interactien de forma activa y participativa. La base es generar
~un vinculo de retroalimentacién constante docente - alumno, para que de esta manera s:e formen
inquietudes e instancias de dialogo, que luego permitan articular de forma més dindmica las
cuestiones de indole practica, ya sean estas en un espacio a campo, a través del uso de recursos
virtuales, consultas en paginas web, redaccién de informes y monografias. Presentaciones frealizadas
por los alumnos para exponer un tema analizado por ellos, utilizando diferentes métodos de
preséntacic’m a los docentes y resto de sus compafieros. Uso del aula virtual y cartelera ?Web para
complementar los conceptos y materiales brindados en clase. Integran los conocimientos con visitas al
tambo ovino de la Facultad de Ciencias Veterinarias UBA, un tambo en Provincia de Buenos Aires y.
una Fébrica Industrializadora. ' i '

7. FORMAS DE EVALUACION



Para la aprobacion de la materia los estudiantes deberan presentar un trabajo, que consta de una parte
oral con la presentacion de un Power point o Infograffa, como soporte y un informe escrito del tema
abordado. Deberan tener un 75% de asistencia a las clases tedricas y haber realizado al menos 1 de los
2 viajes. La nota va en una escala del 4 al 10. Los estudiantes que saquen una nota inferior y no

cumplan con las condiciones de asistencia, a las clases y viajes quedaran en condicién de alumno
libre. j

8. BIBLIOGRAFIA
- 8.1. Bibliografia obligatoria

Alimentos funcionales. Campora, M. Clarisa. Revista de Investigaciones Agropecuarias, vol. 42, num.
2, agosto, 2016, pp. 131- 137 Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria Buenos Aires, !
Argentina. '
Anélisis de la Calidad Higiénica y Sanitaria de la Leche en un Tambo de la Localidad de Villa %Valeria
(Cérdoba). Area de Consolidacién: Sistema de Produccién Pecuarios. Autores: Cipolatti, Fabricio
Guillermo Lizarraga, Santiago Eduardo. Tutor: Ing. Agr. Masia, Fernando Miguel. Facultad de
Ciencias Agropecuarias. UN.C. 2016 : - ;

Boletin de INTI-Lécteos, Centro de Investigaciones Tecnol6gicas.de la Industria Lactea. Inno{racic’m y
desarrollo en lacteos funcionales con alto contenido de CLA. Edicién 1, volumen 1. Diciembré, 2012

Cédigo Alimentario Argentino " CAA. Capitulo VIIL, Alimentos -jLécteos.
Actualizado al 01/2020. ' o

Composicién de la Leche de Ovejas Pampinta a lo largo de un Periodo de Lactacion. Med. Vét.
Margarita Busetti INTA i

Cudles son las 35 principales empresas o grupos lecheros de la Argentina. Portal Lechero de
Actualidad Diciembre 2018. Todoagro.com.ar ‘

Composicién nutricional de la leche de ganado vacuno. Divier Antonio Agudelo Gomezl /Oswaldo
Bedoya Mejia2 Linea de investigacion: Biotecnologia Pecuaria, Semillero de Investigacion SISMO.
Revista Lasallista de Investigacion ISSN: 1794-4449 :

Determinacién de las eficiencias de remocién de contaminantes logradas por un sistema de
tratamiento de efluentes generados en tambos. Garcia, K., Charlén, V., Cuatrin, A., Taverna, M.,
Walter, E. INTA - EEA Rafacla '



Diagnéstico Competitivo del Sector Lacteo Argentino. Documento elaborado por Alejandro Gaieuo

para el Observatorio de Ja Cadena Lactea Argentina — Fundacion para la Promoci6n y Desarrollo de la
Cadena Lactea Argentina Mayo 2018 P

“Encuesta sectorial lechera del INTA Resultados del ejercicio productivo 2018-2019 Gastaldi Laura,
Litwin Gabriela, Mackawa Marina, Moretto Moénica, Marino Magdalena, Engler Patricia, Cuatrin
Alejandra, Centeno Alejandro y Galetto Alejandro. 2020. Informe Técnico. Publicacién Miscelanea
Afio VIII N° 2. ISSN en linea: 2314-3126 5

Etapas del Proceso de Elaboracion de quesos. Ing. Agr. Ingrid Bain INTA EEA Chubut

Evaluacién de Riesgos de Quesos Artesanales Bovinos - Informe Final - Marzo 2019. ISSN 26%1'8-
2785. Red de Seguridad Alimentaria Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas

Guia de Produccién de Bovinos Lecheros. Vacarezza, Diego, Lagger José, Lopez Armando 'y otros.
Editorial Agro vet. 3° edicién 2013. :

Guia de buenas practicas para establecimientos lecheros. Material de referencia de la Red de BPA.
Compiladoras: Livia Maria Negri Matfa Veronica Aimar. ' :

In.formes de Cadenas de Valor afio 1 - N° 22 — Diciembre 2016, ISSN 2525-0221. Secretaria cie
Politica Econémica y Planificacion del Desarrollo Subsecretarfa de Planificacion Economica i
Direccion Nacional de Planificacion Regional Direccion Nacional de Planificacion Sectorial

- Informe Técnico N°6: Economias Regionales: Lecheria 29 de octubre de 2018 Area de Economia de
CONINAGRO. http://wWw.coninagro.org.ar/DocsVarios/ Informes/2018-29-10-Lechera%20v2 pdf

La Calidad de la Leche Organica Comparativamente con la Leche Convencional MCE. J(é)rge Luis
Ruiz Rojasl y Dr. Rey Gutiérrez Tolentino. 2017.. www.produccion-animal.com.ar :
La produccion de leche orgénica en la regién Puno: una alternativa de desarrollo sostenibléa. Mundo
Agrario, vol.. 13, n° 26, junio 2013. ISSN 1515-5994 http://www.mundoagrario.urilp.edu.ar/ ,
Universidad Nacional de La Plata. Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacion |

- Lecheria Argentina Evolucion de Indicadores Econémicos noviembre 2016 - marzo 2020?. Estacion
Experimental Agropecuaria Parana del INTA Junio 2020. ISSN 0326 - 1379. Serie Misceldneas INTA

"~ Parana



ANEXO

1-IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Introduccion a la Apicultura

Caracter de la asignatura: Optativa

Cétedra/Area: Catedra de Produccion de Produccion de Aves. Area de Produccién Animal.
Carrera; Licenciatura en Gestion de Agroalimentos

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Duracion: Siete (7) semanas

Profesor responsable de la asignatura

Vazquez, Marcela Alejandra : ;

Carea horaria para el estudiante: CUARENTA (40) horas (Se dictaran en la Facultad clases tedricas
Presenciales y Virtuales (20 hs) y Practicas en los Colmenares de 1a Facultad de Ciencias Veterinarias
UBA y 1 Visita a Establecimiento Externo (20 hs). ' i
Correlativas requeridas: '

Tener Aprobada: Sistemas de Produccion Animal

Modalidad: Curso Presencial y Virtual _

3. FUNDAMENTACION

La materia, “Introduccién a la Apicultura”, dentro de la Produccion Agroalimentaria, cobra cada dia
més importancia por ser considerada una actividad con nexos Socioculturales y Econdmicos muy
importantes en diferentes Provincias del Pais. Teniendo un fuerte impacto la apicultura de la zona
Periurbana, donde se suman cada vez mas pequefios emprendedores. El objetivo de esta materia es
introducir a los estudiantes, en los conceptos basicos relacionados a la produccion primaria de miel.
La importancia de las Buenas Précticas de Manufactura en esta etapa productiva. Dar a coinocer las
normativas legales y las actividades de las mesas de enlace apicola. Introducirlos en conceptos basicos
de nutricién y sanidad de los integrantes de la colmena, como en la produccién sustentable y:amigable
con el medio ambiente. ' ' '



4. OBJETIVOS

Objetivos generales:

Que los estudiantes:

e Correlacionen conceptos previamente adquiridos en la materia Sistemas de Produccion Animal

o - Investiguen los fundamentos tedricos y practicos del correcto manejo de las colmenas.
e Consoliden el estudio reflexivo de los saberes para su posterior aplicacion en la Produccién
Apicola, en la préctica profesional diaria. ' |

Objetivos particulares:

Que los estudiantes logren:

o  Adquirir las competencias necesarias a considerar en la produccién primaria de miel. ;

e Incentivar el conocimiento que les permita investigar alternativas agroecologicas del mane}o de
los apiarios '

e Relacionar de forma conjunta la produccién primaria, el manejo, la sanidad y la nutricion ﬁe las
abejas desde el origen. v '

o Analizar e identificar las caracteristicas ecologicas de las diferentes zonas de produccion. v

e Identificar la problematica de producir en la zona de Isla. ' |

e Gestionar la cadena de valor de los productos.

e Construir conocimientos bésicos de flora apicola.

5. CONTENIDOS

Unidad I o
Conceptos generales de Apicultura. La apicultura como prictica milenaria para la obtencion de
alimentos. Origen de la Apicultura en el mundo, su {legada al Continente Americano y a nuestro Pais..
Actualidad del Mercado Apicola. Terminologia. ‘ |

Unidad 11 :
Componentes de la colmena, materiales para su armado. Tipos de colmenas. Trashumancia.
Consideraciones de las zonas donde ubicar las colmenas y su problemética. Manejo de los apiarios en
zona de Isla. : ?

Unidad T | |



Clasificacion de las abejas. Integrantes de la colmena y sus funciones. Comportamiento social y
mecanismos de comunicacion. Ciclo de vida. Manejo de los apiarios. :

Unidad IV | |

Nutricién. Flora Apicola y su relacién con el ciclo productivo. Alimentacién artificial. Multiplicacién
de la colmena. Enjambrazén. S

Unidad V - ?

Conceptos de Buenas Practicas Apicolas. Marco regulatorio. Requisitos a cumplir para el trasiado de
los colmenares. :

Unidad VI '
Pricticas en los colmenares y uso del material apicola

Unidad VII
Viaje a un establecimiento.

6. METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA

Durante el dictado de las clases, de cada una de las unidades tematicas abordadas, los docentes
utilizaran como soporte el uso de Power point, videos, infografias, material de consulta en tiempo real
con internet en la clase. Se utilizard también el pizarron, para lograr completar la explicacion de
ciertos temas de dificil abordaje en el espacio aulico. Todos los docentes organizan sus respectivas
clases de forma tal que los estudiantes interactien de forma activa y participativa. La base es generar
un vinculo de retroalimentacion constante docente - alumno, para que de esta manera se. formen
inquietudes e instancias de dialogo, que luego permitan articular de forma més dinimica las
cuestiones de indole prictica, ya sean estas en un espacio a campo, a través del uso de recursos
virtuales, consultas en paginas web, redaccion de informes y monografias. Presentaciones realizadas
por los alumnos para exponer un tema analizado por ellos, utilizando diferentes métodos de
presentacion a los docentes y resto de sus compafieros. Uso del aula virtual donde se colocard el
material de estudio y bibliografia de los temas abordados y cartelera Web para complementar los
conceptos y materiales brindados en clase. Integracion de los conocimientos con visita a los: apiarios
de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la UBA. Viaje a un establecimiento externo para .
complementar las actividades practicas. \



7. FORMAS DE EVALUACION

Para la aprobacién de la materia los estudiantes deberdn presentar un trabajo, que consta de una parte :
oral con la presentacion de un Power point o Infografia, como soporte y un informe escrito del tema
abordado. Deberan tener un 75% de asistencia a las clases tedricas y haber realizado al menos 1 de las
2 actividades Practicas (Unidades VI y VII). La nota va en una escala del 5 al 10. Los estudlantes que

saquen una nota inferior y no cumplan con las condiciones de asistencia, clase practlca o viaje
quedaran en condicién de alumno libre.

8. BIBLIOGRAFiIA
8.1. Bibliografia obligatoria

Guia de Buenas Practicas en la Produccion Apicola. I Edicién. Fundacion Amigos de las Abejés.
Bubok Publishing S.L., 2020 2* edicion. Impreso en Espaiia / Printed in Spain Editado por Bubok

Guia de Sanidad Animal para La Agricultura Familiar/Apicola. Guillén, Diana Maria; Acerbi,
Rodolfo César. SENASA 2022. https /fwww.argentina.gob.ar/sites/default/files/11-11-
22 guiaabejas_final.pdf

Manual de Apicultura, Escuelas Agrarias de la Provincia de Buenos Aires. INTA. Ministerio de
Agromdustrla Presidencia de la Nacion.

Manual operativo de Unidades Demostrativas Apicolas. INTA. Masmangelo, German Oscar; Cabrera
Carlos Gustavo; Poffer, Daniel; Castignani, Horacio. 2021

https://repositoriosdigitales.mincyt.gob.ar/vufind/Record/INTADig_! 9c7b1f00206052c9160e93442087
fefe

Manual de Apicultura para Ambientes Subtropicales propuesta de: “La Red de Escuelas del Noroeste
Argentino (NOA)” Ing. Agr. Cecilia B. Dini — Ing. Agr. Enrique Bedascarrasbure. 2017

Manual Bsico de Apicultura. Secretaria de Agricultura, Ganaderfa, Desarrollo Rural, Pesca y | |
Alimentacién. Usabiaga Arroyo, J; Jallardo Nieto, J; Salazar Cruz, J; Cajero Avelar, S; Mateos
Poum1an, A. hitps://www.mieldemalaga.com/data/manual_basico_apicultura.mex.pdf

Resolucion 278/2013 de SENASA. Traslado de colmenas, niicleos y paquetes de abejas se
cumplimentaran las disposiciones vigentes de la autoridad sanitaria competente

8.2. Bibliografia complementaria



Manual de Polinizacién Apicola. Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacién de Monterrey México. Reyes carrillo, José Luis; Cano rios, Pedro. %
https://www.mieldemalaga.com/data/manual_polinizacion apicola.mex.pdf

‘Manual de Polinizacion de Cultivos agricolas. Ministerio de Agricultura de Chile. 2019 Autore§: de la
Cuadra Infante, Sergio; Rodriguez Le Boulenge, Pamela. hitps://www.anproschile.cl/wp-
content/uploads/2019/07/Manual-Polinizador.pdf

“Programa de Capacitacién Apicola para los Pequefios Productores y Equipos Técnicos Pertenecientes
a los Programas Prodesal y Sat en las Regiones de Valparaiso, Metropolitana, O’higgins, del Maule y
Bio Bio” : '
Profesor Titular Gloria Montenegro L
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal Pontificia Universidad Catélica. gmonten@uc.cl. 2016



Leche funcional INTA: una materia prima optlma para la elaboracion de productos Jacteos
diferenciados con ventajas para la salud de los consumidores Ing. Agr. Gerardo Gaghostro

Manual de referencias técnicas para el logro de una leche de calidad, 1° ed., pp. , 135, ed. INTiA EEA
Rafaela, 2002. — : '

Manual de referencias técnicas para el logro de la leche de calidad. 2.%d., pp. 184, ed. INTA EEA
Rafaela, 2005.

Observatorio de 1a Cadena Lactea Argentina. Informe de coyuntura. N° 009. Marzo 2019.
- www.ocla.org.ar

Portal lacteo. http://www.fao.org/dairy-production-products/products/composicion-de-la-leche/es/

Programa Argentmo de Calidad de Leche. Recopilacion Técnica. Secretaria de Agromdustrla
APROCAL, INTI, INTA, SENASA. Ing. Agr. Alejandro Sammartino

Proceso Basico de la Leche y el Queso Maria del Pilar Galvan Diaz. 10 de septiembre 2005+
Volumen 6 Namero 9 « ISSN: 1067-6079 ;

Regiones Productivas de la Argentina. Cuadernillo de regiones 2015. Umvermdad Nac1onal de la
Plata. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales. Guillermina Ferraris

Tambos y Produccién Primaria de Leche SENASA. http://www.senasa. gob.ar/cadena-animal/Bovinos-
y-bubalinos/produccion—primaria/sanidad—animal/enfermedades-y-estra-sani/tambos

Tratamiento de Efluentes en un Tambo Comercial INTA. Alicia Otero INTA. EEA General Villegas

APROCAL: Cuadernillo de bienestar animal: Guia de evaluacion del bienestar de vacas lecheras en
produccién en el 4mbito de las instalaciones de ordefio. 2015. ISBN 978-987- 46094-0-3, pp. 28, 2015.
— SENASA. Carpeta gufa para arribar a la certificacion de tambo apto para exportar a la Union

Europea. —UE 4, 44 pp. Dlspombie en: http://www. produccion-animal. Com. ar/ consulta 16 de
- octubre de 2013.



8.2. Bibliografia complementaria‘

htp://www.produccion-animal.com.ar/

https://www. engormlx.com Aborda temas de produccion agropecuaria de todas las especies ammales
de produccion.
https://www.magyp.gob.ar/sitio/areas/d_recursos_humanos/concurso/normativa/ index.php
https://www.crea.org.ar '
https://www.agroindustria.gob.ar Ministerio de Agroindustria de la Nacion.
https:/inta.gob.ar Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria.

https://www.inti.gob.ar Instituto Nacional de Tecnologfa Industrial.
http://www.todoagro.com.ar/noticias/nota.asp?nid=37576

https://www.gba.gob.ar/sites/default/files/agroindustria/docs/Agenda_2019-
2023 Cadena_Lactea bonaerense.pdf

El agua en el tambo Ings. Agrs. Charlon, Taverna, M.A. y Herrero, M.A.

Estado de Situacion de la Industria Lactea Argentma para la definicion de politicas pliblicas 2016-
2018. MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA. Secretarfa de Agncultura,
Ganaderia y Pesca > Direccion Nacxonal Léctea

Lecherfa Caprina: produccién, manejo, sanidad, calidad de leche y productos Gabricla Marcela
~ Martinez y Victor Humberto Suérez 1a. edicion Ediciones INTA 2018 ISBN N° 978-987—521-972 4

Relaciones entre el recuento de células somaticas, test de mastitis California, conductividad eléctrica y

el diagnéstico de mastitis subclinicas en cabras lecheras Suarez, V.H. 1; Martinez, G.M. 1; Gxanre, V.
- 2; Calvinho, L. 2; Rachoski, A. 1; Chavez, M. 1; Salatin, A. 1; Orozco, S. 1; Sanchez, V. 1; Bertom,

E. 1



1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatural; RESIDUOS CONTAMINANTES

EN ALIMENTOS |

Cétédra/s-Area/s, Departamento/s: Quimica Orgéanica de
- Biomoléculas Carrera: Veterinaria, Licenciatura en Gestion

de Agroalimentos

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Profesor/es responsable/s de la asignatura:
-Dr. Alejo Pérez Carrera

- Dra. Alejandra V. Volpedo

Docentes auxiliares:

Dra. Flavia Arellano
Mg. Carlos Ojeda

- Dra. Romina Pessagno
Mg. Gabriel Pidré



Dr. Dante Rojas

Vet Juan José Troncoso .
Dra. Fernanda Vazquez :
Dra. Natalia Yoshida

En la asignatura también participan docentes invitados, especialistas en diferentes temafticas
relacionadas con la asignatura (por. Ej. Presencia de antibiéticos en alimentos) con el objetivo de
enriquecer el enfoque de los temasy estudios de caso abordados.

Carga horaria para el estudiante: 24 (veinticuatro) horas
Correlativas requeridas:

Duracion: 3 dias

3. FUNDAMENTACIONY

La produccién de alimentos seguros e inocuos es un desafio en el mundo de hoy, y mas
particularmente para Argentina que es un pais productor de alimentos. Es por ello que estudiar la
presencia de residuos contaminantes (inorgdnicos, orgdnicos y microbiolégicos) en alimentos es
clave a fin de garantizar la salud de la poblacién y cumplir con las normas del Cédigo
Alimentario Argentino, asi como las normativas internacionales. Por eso es importante que la
formacion de profesionales ligados a la gestion de alimentos conozcan y se involucren en los NUevos
conceptos y planeamientos que exige producir alimentos de calidad.



4. OBJETIVOSY

General:

- Que el estudiante reconozca los distintos residuos contaminantes en alimentos.

Especificos:

- Que conozca las principales técnicas'y métodos de la deteccion de distintos tipos de residuos
contammes en alimentos.

Que reconozcan los distintos tipos de riesgo que implica para el consumidor los alimentos con i
readuoscontammantes.
- Que se familiarice con la bisqueda de informacién pertinente en bases de datos y fuentes
bibliograficasde referencia.

5. . CONTENIDOS"

Contenidos Téméticos:
Modulo I

Contaminantes Naturales. _ .
Niveles de contaminacién, macro, microcontaminantes y trazas.

‘Micotoxinas; Presentacion; breve historia de las micotoxinas y micotoxicosis. -

Hongos Productores. Ocurrencia. Toxicidad, enfermedades: micotoxicosis. Principales mlcotoxmas
presentes en alimentos de consumo masivo: Aflatoxinas; Ocratoxina A.; Fumonisinas. Metodos de
Analisis. Limite de Deteccién y de Cuantificacién, Niveles maximos permitidos. Regullacmnv
Internacional., Prevencion.



Médulo II

Residuos contaminantes de Insecticidas; Fungicidas; Herbicidas. Métodos de Analisis.

Limite de Deteccion y de Cuantificacion. Niveles maximos permitidos. Legislacion. Organoclorados,

organofosforados, otros. Presencia en leche, carne, huevos.

Modulo IIT

Residuos toxicos de sustancias agregadas a los alimentos como: conservantes, preservadores,
colorantes, mejoradores. Métodos de Deteccion. Regulacion.

Médulo IV

Andlisis de residuos de metales en alimentos. Absorcién atémica. Espectrometria de
Plasma acopladoinductivamente (ICP) Espectréometros. Espectrometria de masa.

Médulo V

Conceptos generales de instrumentacion analitica. Métodos de deteccidn. Sensibilidad. Limites |

de deteccion.Etapas del método analitico. Trabajos de laboratorio. Anélisis de muestras por
HPLCy GC e ICP.

Bioseguridad: Se siguen los protocolos de bioseguridad propuestos por la Facultad de Ciencias

Veterinarias




6.  METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DELA
PRACTICAY!

La metodologia diddctica que se utilizard son clases tedrico-practicas donde se impartirér'l los
conceptos y luego los mismos se aplicardn en estudios de casos a discutir con los alumnos. Los

alumnos participarén en talleres de discusion de casos de estudio y adquirirdn herramientas para el
analisis critico de bibliografia.

7. FORMAS DE EVALUACIONYii

Sistema de evaluacion:

a) Asistencia reqilerida (porcentaje): 80
b) Régimen de evaluacién: Examen Final obligatorio
Preparacion de un tema para exponer oralmente en Seminario ' : f

El sistema de calificacién en escala de 1 a 10 puntos, con51derando la aprobacion igual o mayor a 6
puntos.

La evaluacién se mediante el desarrollo de un tema sustentado con bibliografia pertinente ;en el
marco de un Taller de discusién. En este trabajo los estudiantes deberan analizar criticamente la
literatura seleccionada y hacer un aporte personal sobre la tematica seleccionada. La aprobacién y
calificacion estd supeditada al rendimiento obtemdo en la presentaclén y exposicion del tema
seleccionado.

Condiciones para aprobacion:

Los alumnos deberdn presentar el andlisis critico de un trabajo de investigacion de un ;tema
seleccionado dentro de los contenidos de la asignatura y sustentado con bibliografia.



8. BIBLIOGRAFiAX

8.1. Bibliografia obligatoria |

Bibliografia recomendada I

- C.A.A (2011). Codigo Alimentario Argentino.

Fernandez erelll A., A. Pérez Carrera. y A. V. Volpedo. 2018. El agua en la produccién ammal.
N FVET-UBA-CONICET 160pp. ISBN: 978-987-42-8881-3

\

8.2. Bibliografia complementaria

Bibliografia de consulta

- APHA (American Public Health Association). 2017. Standard methods for the examinatirgm of
water & wastewater. 23% edition, R.B. Baird, A.D. Eaton, E.W. Rice. APHA, Washington. '

- Arellano, F. E., Braeuer, S., Fernéndez Cirelli, A., Goessler, W., & Pérez Carrera, A. L. (2019)
Occurrence of major and trace elements in powdered milk from Argentina. International Joumal of
Dairy Technology, 72(4), 643-650. ; :

- Avigliano, E., Lozano, C., P14, R. R., & Volpedo, A. V. (2016). Toxic element determination i m ﬁsh
from Paranid River Delta (Argentina) by neutron activation analysis: Tissue dlstnbut:on and -

Y accumulation and health risk assessment by direct consumptlon Journal of Food Composztzon and

" Analysis, 54, 27-36.

- Avigliano, E., Schenone, N. F., Volpedo, A. V., Goessler, W., & Cirelli, A. F. (2015). Heavy
metals and trace elements in muscle of silverside (Odontesthes bonariensis) and water from

different environments (Argentina): aquatic poliutlon and consumption effect approach. Sc:ence
of the Tt otal Environment, 506, 102 108.



-

- Avigliano, E., M.V. Monferran, S. Sanchez, D. A. Wunderlin, J. Gastaminza, A. V. Volipedo.'
2019. Distribution and bioaccumulation of 12 trace elements in water, sediment and tissues of the
main fishery from different environments of the La Plata Basin (South America): risk assessment for
human consumption.Chemosphere. 236: 1-12 i

- Avigliano, E. ; B. Maichak de Carvalho; R. Invernizzi; M. Olmedo; R. Jasan, A. V Volpedo. 52019.
Arsenic, selenium, and metals in a commercial and vulnerable fish from southwestern Atlantic

estuaries: distribution in water and tissues and public health risk assessment. Environmental Science
and Pollution Research, 1-13 i

- Avigliano, E., Schenone, N. F., Volpedo, A. V., Goessler, W., & Cirelli, A. F. (2015). Heavy
metals and trace elements in muscle of silverside (Odontesthes bonariensis) and water from different

environments (Argentina): aquatic pollution and consumption effect approach. Science of the, Total
Environment, 506,102-108. i

" - Baird, C., “Quimica ambiental”. Ed. Reverté, 2001.

- Barcelé D. O. (ed). Emerging Organic Pollutants in waste water and sludge. Vol 1. Springer, 52005 .

- Baynes, R. E., Dedonder, K., Kissell, L., Mzyk, D., Marmulak, T., Smith, G., ... & Riviere:, 1. E.
(2016). Health concerns and management of select veterinary drug residues. Food and Chemical -
Toxicology, 88, 112-122. ‘

- Beyene, T. (2016). Veterinary drug residues in food-animal products: its risk factofs and
potential effectson public health. J Vet Sci Technol, 7(1), 1-7 ’

- Cantarelli, M. A., Pellerano, R. G., Marchevsky, E. J.,, & Camifia, J. M. (2008). Quality of
honey fromArgentina: study of chemical composition and trace elements '

- Fattore, E., Fanelli, R., & La Vecchia, C. (2002). Persistent organic poltutants in food: f
public healthimplications. Journal of Epidemiology & Community Health, 56(11), 831-832.

- Guo, W., Pan, B., Sakkiah, S., Yavas, G., Ge, W., Zou, W., ... & Hong, H. (2019). Persistent
organic pollutantsin food: contamination sources, health effects and detection methods. International
Journal of Environmental Research and Public Health, 16(22), 4361.

- Kelly, B. C., Ikonomou, M. G., Blair, J. D., Morin, A. E., & Gobas, F. A. (2007). Food wéb—
specific biomagnification of persistent organic pollutants. science, 317(5835), 236-239.

- Kiimmerer, K. (2009). Antibiotics in the aquatic environment—a review—part L ChemoSphere,
75(4), 417- 434,

- Kiimmerer, K. (2009). Antibiotics in the aquatic environment-a review—part IL Chemosphere,
75(4), 435- 441.

- Lara, R., Cerutti, S., Salonia, J. A., Olsina, R. A., & Martinez, L. D. (2005). Trace element -
determination of Argentine wines using ETAAS and USN-ICP-OES. Food and Chemical



Toxicology, 43(2), 293-297.

_ LeDoux, M. (2011). Analytical methods applied to the determination of pesticide residues in foods

of animal origin. A review of the past two decades. Journal of chromatography A, 1218(8), 1021-
1036. ’

- Mansour, S. A. (2011). Chemical pollutants threatening food safety and security: an overview. In
Advancesin Food Protection (pp. 73-117). Springer, Dordrecht.

- Masi4, A., Suarez-Varela, M. M,, Llopis-Gonzalez, A., & Pico, Y. (2016). Determinatfon of

pesticides and veterinary drug residues in food by liquid chromatography-mass spectrometry: A
review. Analytica Chimica Acta, 936, 40-61.

- Pérez Carrera, A., & Fernédndez Cirelli, A. (2004). Niveles de arsénico y flior en agua de bebida
animal en establecimientos de produccion lechera (Pcia. de Cérdoba, Argentina). InVet, 6(1), 51-59.

- Pérez Carrera, A. L., Arellano, F. E., & Fernandez-Cirelli, A. (2016). Concentration of trace

elements in raw milk from cows in the southeast of Cérdoba province, Argentina. Dairy Science &
Technology, 96(5), 591- 602. ‘ §

- Pérez-Carrera, A., & Fernandez-Cirelli, A. (2005). Arsenic concentration in water and bovine milk
in Cordoba, Argentina. Preliminary results. Journal of Dairy Research, 72(1), 122-124.

- Rivera-Utrilla, J., Sanchez-Polo, M., Ferro-Garcia, M. A., Prados-Joya, G., & Ocampo—Péirez, R.
(2013). Pharmaceuticals as emerging contaminants and their removal from water. A review.
Chemosphere, 93(7), 1268-1287 j

- Santos, L., & Ramos, F. (2016). Analytical strategies for the detection and quantification of
antibiotic residues in aquaculture fishes: A review. T vends in food science & technology, 52,
16-30. :

- Schenone, N. F., Avigliano, E., Goessler, W., & Cirelli, A. F. (2014). Toxic metals, trace and major -
elements determined by ICPMS in tissues of Parapimelodus valenciennis and Prochilodus lineatus
from Chascomus Lake, Argentina. Microchemical Journal, 112, 127-131. .

-Vegh, S. L., Biolé, F., Bavio, M, Tripodi, P., Gil, A. F, & Volpedo, A. V. (2020).
Bioaccumulation of 10 trace elements in juvenile fishes of the Lower Parana River, Argentina:
implications associated with essential fish growing habitat. Environmental Science and Pollution
Research, 1-14. :

- Wilkowska, A., & Biziuk, M. (2011). Determination of pesticide residues in food matrices using
the QUEChERS methodology. Food chemistry, 125(3), 803-812. ' '



Paginas web: . f

Cédigo Alimentario Argentino. https://www.argentina.gob.ar/anmat/codigoalimentario

Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria (SENASA). www.senasa.gov.ar
Red de Seguridad Alimentaria CONICET. https://rsa.conicet.gov.ar/

Direccién Nacional de Agroindustria-SAGPyA hppt://www.alimentosargentinos.gov.ar

Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca. http's://www.argentina.gob.ar/agricuitura-ganaderia—y-
pesca .

U.S. EPA (U.S. Environmental Protection Agency). hppt://www.epa.gov

Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INDEC). http://www.indec.mecon.ar



i B] nombre de la asignatura debe ser autoexplicativo y no debe indicar la modalidad. Por ejemplo, la
denominacion correcta del “Taller de identificacion de artropodos de importancia agronomica y
ambiental” seria “Identificacion de artrépodos de importancia agronémica y ambiental” i

it By el caso de la carrera de Agronomia, la Resolucién CS 6180/16 establece que las asignaturas
optativas con modalidad Taller pueden ser utilizadas para acreditar las asignaturas obligatorias
«Taller de Préctica I: Introduccion a los estudios universitarios y agronémicos  ,”Taller de Préctica
1I: Interaccion con la realidad agraria mediante la articulacién con las basesagrondmicas” o “Taller
de Préctica 1II: Intervencién critica sobre la realidad agropecuaria mediante la articulacion con las

aplicadas agronomicas” si las asignaturas propuestas responden a la finalidad establecida en cada
caso en el plan de estudiosvigente. f

Segtin la Resolucion CS 6180/16, se definen como:

Taller de Prdctica 1 — Introduccion a los estudios universitarios 'y agronémicos-
Asignatura/Espacio curricular destinado a desarrollar habilidades prdcticas en actividades
experimentales y de resolucion de problemas, que acerquen al alumno a la realidad del medio
yural y les permita concebirla como un sistema complejo en el que interactian miultiples variables,
donde tiene fundamental incidencia la accién humana. En estos espacios se integrardn
conocimientos que fueron adquiridos en las asignaturas de primero a ftercer afio mediante

actividades prdcticas interdisciplinarias que podrdn cumplirse en el aula, en ellaboratorio y/o en el
campo. :

Taller de Prdctica Il — Interaccion con la realidad agraria mediante la articulacion con las bdsicas
agronémicas- En estos espacios curriculares se desarrollardn instancias de Sformacién que
contribuyan al diagnéstico y andlisis de situaciones problemdticas, articulando los apories tedricos
y prdcticos de disciplinas bdsicas y bdsicas agronémicas. Se integrardn conocimientos que fueron
adquiridos en las asignaturas de cuarto aflo y previas mediante actividades précticas
interdisciplinarias que podrdn cumplirse en el aula, en el laboratorio y/o en el campo. '

Taller de Practica III — Intervencién critica sobre la realidad agropecuaria mediante la
articulacién con las aplicadas agrondmicas. En estos espacios curriculares/asignaturas se
desarrollardn prdcticas formativas orientadas al desarrollo de competencias vinculadas a la futura
intervencion profesional.  Estas actividades permitirdn articular las disciplinas bdsicas
agronomicas y aplicadas agrondmicas mediante trabajos con problemas de investigacion
cientifica, tecnoldgica y/o prdcticas de disefio y formulacion de proyectos vinculados a la realidad
agropecuaria. -



Para que las asignaturas optativas para poder ser utilizadas para acreditar las asignaturas obligatorias
«Taller de Practica”deben tener las siguientes caracterfsticas: |

. Las propuestas tienen que adoptar la modalidad didactica de taller, es decir, una asignatura que
se centre en la actividad del estudiante y que tenga un producto final y concreto que refleje la
adquisicién de habilidades o destrezas especificas. Por ejemplo, la formulacion de un diagnés:tico,
la determinacion de muestras de suelos, la planificacion de ciertaspracticas ganaderas como esquila,
servicio, etc., la escritura de un proyecto de intervencion o de un informe de laboratorio. ‘

. La cantidad de estudiantes por docente debe permitir su seguimiento y la evaluacién continua de
la adquisicién de las habilidades o destrezas especificas. Por lo tanto, la relacion deberia ser de 10 a
15 estudiantes por docente, y en la presentaciondeberd establecerse un cupo acorde con las préacticas
propuestas :

. Un viaje puede estar inscripto/formar parte de un taller. Su propuesta debe contemplér los
aspectos generales y especificos de taller y se constituye como asignatura. Se trataria de una
asignatura con modalidad didéactica de taller a travésdel procedimiento del viaje. ‘

. Si los talleres se presentan como asignaturas optativas para los espacios de la préctica profesional
Taller de Practica LIl o 111, es conveniente que tengan un méximo de hasta 2 créditos, tienen que ser
integradores y apoyarse en contenidos tedricos desarrollados en otras asignaturas (de alli la
importancia de seleccionar cuidadosamente la/s correlativa/s del taller) y dada su escasa carga
horaria deben priotizarse los espacios de la practica por parte de los estudiantes incorporando sélo
los aspectos tedricos considerados indispensables para la realizacion del taller. :

En el caso de que una asignatura optativa ofertada para la carrera de Agronomia pueda ser utilizada
para la acreditacion de lasasignaturas obligatorias «Taller de Practica”, en Modalidad se consignara
Taller y debajo de incluir la siguiente leyenda, adecuada a al Taller de Practica que corresponda.
Por ejemplo: :

La asignatura puede ser utilizada, de acuerdo con lo establecido en la Resolucion CS 6180/16, para

acreditar la asignaturaobligatoria “Taller de Prdctica III: “Intervencion critica sobre la realidad
agropecuaria mediante la articulacién con las aplicadas agronémicas” si al momento de cursarla
tiene aprobadas las correlatividades establecidas y aprobadas las asignaturas obligatorias Taller
de Practica Iy Taller de Prdctica II. '

En caso de que la misma asignatura se ofrezca para mas de una carrera, sé debe completar un
formulario e iniciar unexpediente por cada carrera. ‘

iii Carga horaria: Debera indicarse en letras y nimeros primero la carga horaria total y luego su



equivalente en créditos
Ejemplo: TREINTA y DOS (32) horas — DOS (2) créditos

Correlatividades requeridas: Deberan indicarse las asignaturas correlativas y su condicion (aprofbada
-y/o regular). ’

Duraci6n: cuatrimestral, bimestral u otra, en este tltimo caso, indicar

¥ Debe explicitarse el por qué (importancia) de la inclusion de la asignatura en la carrera en funcién
de los contenidos atransmitir y de las capacidades profesionales que s¢ espera desarrollar a través

de la asignatura. No forman parte de la fundamentacién ni los objetivos de la materia ni la
metodologia de trabajo con los estudiantes. :

v Objetivos: Deben expresar los logros que se propone alcancen los estudiantes. Por ello debeti estar
redactados en funcién de lo que se espera que éstos “aprehendan” en la asignatura. No son
propdsitos de la asignatura ni de los docentes, como asf, tampoco, contenidos y/o activide:xdes a

desarrollarse. De considerarse necesario pueden discriminarse entre generales y especificos o
particulares. 5

vi Se debe detallar en forma explicita los contenidos conceptuales, procedimentales y/o actitudinales
que se desarrollaran.Cuando se trate de talleres, deben primar los contenidos procedimentales.:

vii e debe hacer referencia al conjunto de acciones que el docente propone para facilitar al
estudiante el aprendizaje, y da origen a las actividades qué debera realizar para adquirir las
competencias propuestas. Se deben describir estas acciones y actividades, destacando c6mo se
integran los contenidos desarrollados en el ftem anterior con las actividades précticas que deberén
desarrollar los estudiantes. Esas actividades pueden incluir viajes, trabajos de laboratorio, en
parcelas, ejercicios, etc.,las que deben estar explicitadas. ;

viii iy este ftem se debe incluir:

a) La forma en que se evaluard a los estudiantes: evaluacién escrita individual, presentacién de un
trabajo o informe escrito y/u oral, otras. En el caso de los Talleres, al tratarse de actividades que
buscan que los estudiantes logren capacidades o competencias relacionadas con la profesién, la
evaluacion debe dar cuenta del logro de esas competencias. ;

b) Los requisitos para la aprobacion de la asignatura: La asignatura optativa es una asignatura cuya
modalidad de aprobacion es s6lo sin examen final, no existiendo la posibilidad de quedar en
condicién de alumno regular o con asistenciacumplida. Para aprobar la asignatura son requisitos



1) El cumplimiento del porcentaje de asistencia que establezca el docente que en ninglin caso
podr ser inferior al 75% de asistencia a las actividades obligatorias de la asignatura. -

2) Aprobacién de las evaluaciones propuestas con una calificacion individual, aunque s¢ trate
de trabajos grupales, final de cuatro (4) o més puntos en una escala numérica de 0-1;0. La
calificacion minima de 4 (cuatro) puntos implica que el estudiante demuestra haber alcanzado al
menos el 60% de los contenidos, competencia o capacidades las fijadas como objetivos.

El estudiante que no cumpla con los requisitos establecidos quedara en condicion de “Libre” como
tmica condici6n alternativa. ‘

ix Ge debe discriminar la bibliografia obligatoria, que es la que el alumno debe estudiar para
aprobar la asignatura y que debe estar disponible en version digital o en copia impresa en la
Biblioteca Central de la FAUBA, segin corresponda, de la bibliografia complementaria, cuya

inclusién se hace con la finalidad de orientar al estudiante que desee profundizar alguna tematica
de la asignatura. '



1. - IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: DESARROLLO AGROPECUARIO Y SOSTENIBILIDAD
Cariacter de la asignatura: Optativa
Citedra: Quimica Orgénica de Biomoléculas

Carrera Licenciatura en Gestion de Agroalimentos

2. ' CARACTERISTICAS DELA ASIGNATURA!
Duracién: 2 meses
Equipo docente:
Profesores responsables de la asignatura
- Dr. Alejo Pérez Carrera

- Dra. Alejandra Volpedo

- Docentes auxiliares:

- Dra. Flavia Arellano

- Mg. Carlos Ojeda

- Dra. Romina Pessagno

- Dra. Fernanda Vazquez .
- Dra. Natalia Yoshida

En la asignatura también participan docentes invitados, especialistas en diferentes tematicas
relacionadas con la asignatura (por. Ej. Especialistas en riego, tratamiento de efluentes, etc;.) con el
objetivo de enriquecer el enfoquede los temas y estudios de caso abordados. 1



Carea horaria para el estudiante: 40 (cuarenta) horas

‘Correlativas requeridas:

Modalidad: Curso

3. FUNDAMENTACION

La intensificacion de los sistemas agropecuarios ha profundizado la disociacion entre producbién y
conservacion del ambiente. La vulnerabilidad del medio ambiente (p. ej. contaminacion por nitratos
en aguas freaticas, uso no racional de biocidas, degradacion del habitat, pérdida de la biodivefrsidad,
etc.), la limitacion de recursos naturales no renovables (p. ¢j. contaminacién de acuiferos y aguas
superficiales, erosion hidrica y eblica) y la irreversibilidad de muchos procesos (p. €. eutroﬁzacién
de lagos y embalses), son hechos relevantes que nos obligan a indagar acerca del impacto reafll en ¢l

ambiente tanto de las explotaciones agtopecuarias como de las industrias asociadas a la jcadena
agroalimentaria. :

En el caso de residuos ganaderos, la problematica medioambiental se refiere a su volumen,
caracteristicas y alternativas de tratamiento y disposicion, especialmente en sistemas intensivos de
produccion. Ademas de materia organica y nutrientes (que pueden ser aprovechados y reutilizados),
las excretas originan problemas asociados a compuestos inorgénicos (amoniaco, nitritos, metales

pesados), compuestos Organicos (fendlicos y otros) y contaminantes atmosféricos (metano,
amoniaco, etc.). '

Por otro lado los efluentes de las diferentes industrias de procesamiento de alimentos cdmo por
ejemplo los frigorificos también deben cumplir con las normativas vigentes y si no lo hacen sus
efluentes pueden impactar negativamente a los cuerpos de agua por 1 que la calidad de los efﬂuentes
de las industrias agroalimentarias es un tema clave para minimizar los impactos ambientales. |

Todas estas teméticas son importantes para la formacién de profesionales ligados a la actividad
agropecuaria que conozcan y se involucren en los nuevos conceptos y planeamientos que exige una
gestién sostenible de los sistemas de produccion agropecuaria y de los establecimie;ntos de
procesamiento de alimentos. :



4, OBJETIVOS

General:

Que el estudiante conozca y tome conciencia de los principales problemas derivados de las

actividades agropecuarias a lo largo de toda la cadena agroalimentaria en relacion al medio amblente
su deteccién yconsecuencias.

Especificos:
Que el estudiante:

conozca los principales factores que afectan la distribucién y dindmica de los contaminantés en el
ecosistema. '

conozca las caracteristicas de las emisiones de las explotaciones agropecuarias y el avance en la
informacién cientifico-técnica sobre €stas, en relacién con ¢l medio ambiente. . _

conozca los pardmetros fisico-quimicos implicados en los principales pro'blemas
medioambientales originados por el impacto de las actividades agropecuarias, su determmaclon y su
significado en laalteracién del ecosistema. i

conozca las filosoffas integradoras de la actividad humana y el ambiente, las nuevas tendencias en
gestion sustentable de las actividades agropecuarias y las obligaciones nacionales e internacionales
que aceleran la incorporacién de estas nuevas tendencias. i

conozca diferentes métodos de minimizar los impactos ambientales producidos por un manejo
inadecuado de los residuos agropecuarios y efluentes de industrias alimentarias.

se familiarice con la bisqueda de informacion pertinente en bases de datos y fuentes blbllograﬁcas
de referencia.

5, CONTENIDOS

Contenidos Tematicos:

Unidad 1: Factores que afectan la distribucion y dindmica de los -contaminantes en los
agroecosistemas. :



Contaminantes y ecosistemas. Matrices ambientales y sustancias xenobidticas. Propiedades fisico-
quimicas. Reactividad. Mecanismos de transporte. Intercambio aire-agua. Fenémenos de soreién-
desorcién. Transformaciones quimicas, fotoquimicas y biolégicas. Agroquimicos: reacciones de
conversién en condiciones ambientales. Contaminacion del aire: dispersion de contaminantes y
factores climaticos. Metano y efecto invernadero. Contaminacién del agua: el rol del agua}como
solvente y como medio de transporte. Nutrientes y eutrofizacién. Contaminacion del suelo:
componentes inorgdnicos y organicos. Agua subterranea. Desechos y contaminantes. Erosion.

Unidad 2: Metodologias para la cuantificacién de efectos ambientales.

Principales problemas, parametros fisico-quimicos asociados y metodologias para su determinacion.
Materia organica. Demanda quimica de oxigeno. Demanda biolégica de oxigeno. Amoniaco, nitritos,

nitratos, sulfatos, sulfuros, didxido de carbono, cianuros. Nutrientes: nitrogeno, fosforo, tufbidez,
clorofilas. Metales pesados. ‘

Compuestos orgénicos: fenoles, indoles, agroquimicos y sus metabolitos. Contaminantes
atmosféricos: amoniaco, metano y 6xido nitroso. Técnicas para la toma de muestras. Elecciénj de los
métodos analiticos. Fundamentos. Precision y sensibilidad. Espectrometria UV-visible. Métodos
colorimétricos. Titulaciones. Electrodos selectivos. Turbidimetrias. Absorcion atomica. Extraccion

gas.-liquido. Cromatografia.

Unidad 3: Las actividades agropecuarias y su relacion con el ambiente.

Sistemas de produccion: extensivos, mixtos, intensivos. Insumos y emisiones. Especies mas
representativas. Sistemas de produccion bovina, caprina, porcina, aviar, Pesca y produccién acuicola.
Uso de xenobioticos. Fertilizantes y pesticidas. Suministros de agua. Riego complementario.
Siembra directa. Sistemas de alimentaciény bebida animal. Problematica ambiental de la industria
agroalimentaria. Insumos y efluentes. Estudio de casos dediferentes industrias de procesamiento de
alimentos: frigorificos, industria lictea, plantas de procesamiento de productos pesquerds, entre
otras. i

Unidad 4: Sistemas de tratamiento de efluentes y aprovechamiento de residuos agropecuarios y de la
industriaagroalimentaria. :

Residuos ganaderos. Sistemas de depuracion de efluentes de la industria agroalimentaria: sistemas
aerobios, anaerobios, lagunas de estabilizacion, fitotecnologias, etc. Aplicacién de residuos



‘ganaderos: fertilizacion de suelos, sustrato productivo, alimentacién del ganado, produccién de
energfa (biocombustibles y biogas). :

Utilizacién de residuos de la pesca en la produccion de harinas de pescado.

Unidad 5: Desarrollo sostenible de las actividades agropecuarias.

Elementos de sostenibilidad: aspectos econémicos, ambientales y sociales. Politicas agropecuarias.
Normativas internacionales, regionales y locales. Usos de la tierra. Valores limite de emision.
Estudios de control y seguimiento. Estimacién de niveles de no efecto. Précticas sostenibles de
producci6n agropecuaria: seleccion de lugares, especies, variedades. Diversidad. Uso_eﬁciehte de
insumos. Conceptos de gestion ambiental. Explotaciones intensivas. Gestiéon planificada de

establecimientos agropecuarios ¢ industrias agroalimentarias para minimizar los impactos
ambientales. ' :

Bioseguridad: Se siguen los protocolos de bioseguridad propuestos por la Facultad de ¢iencias
Veterinarias

6. ' METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA

La metodologia didéctica que se utilizard son clases tedrico-practicas donde se impartiran los
conceptos y luego los mismos se aplicaran en estudios de casos a discutir con los alumnos. Los
alumnos participaran en talleres de discusion de casos de estudio y adquiriran herramientas para el
analisis critico de bibliograffa. Con el desarrollo deuna monografia sobre los temas estudiados en
clase y la defensa oral de la misma podran aplicar las herramientas de anélisis critico aprenididaé. y

desarrollar la comunicacién con técnica oral y escrita, asi como dar su punto de vista fundamentado 'y
elaborar conclusiones. ;

7. FORMAS DE EVALUACION

Sistema de evaluacion:

La evaluacién se realizard a través de una monografia individual sobre alguno de los temas
desarrollados en clase, en base a una biisqueda bibliografica en bases especializadas. En este trabajo
los estudiantes deberén analizar criticamente la literatura seleccionada y hacer un aporte personal
sobre la tematica seleccionada. Ademds, los estudiantes deberan seguir las pautas forr@aales de



elaboracion de la monografia. La monografia serd presentada por escrito y expuesta y dlscutlda
oralmente en presencia de docentes y'estudiantes. La aprobacioén y calificacion estd supedltada al
. rendimiento obtemdo en la presentacién y exposicion de la monografia.

Condiciones para aprobacion:

Los estudiantes deberan preséntar y defender una monografia sobre alguno de los temas incluidos
en elprograma de Ia asignatura (aprobando con una calificacion 6 o mas puntos). :

En el caso que el alumno no cumpla con los requisitos de aprobacion quedaria en la condicion de libre.
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