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CONTENIDOS

Segun plan de estudios RCS 8446/17

) oBIETIVOS

Conocer los componentes del sistema inmunolégico, que en condiciones normales
actlan coordinadamente y aseguran la unidad funcional del organismo, y los
mecanismos de la respuesta inmune ante la exposicion de antigenos, para evaluar el
estado inmune del individuo o la poblaciéon, mediante técnicas de diagndstico que
permitan el disefio de medidas de prevencién y control de las enfermedades en las
distintas especies domésticas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Al finalizar la cursada, se espera que los y las estudiantes sean capaces de:

1. Describir y explicar los mecanismos celulares y moleculares que regulan la fisiologia
del sistema inmune en mamiferos y aves, integrando la inmunidad innata y adaptativa
en la secuencia de induccidn, regulaciéon y resolucion de la respuesta inmune.

2. Analizar los mecanismos involucrados en la respuesta inmune frente a distintos
inmundgenos y patégenos, diferenciando respuestas protectoras de procesos
de inmunopatogenia.

3. Seleccionar, fundamentar e interpretar pruebas de inmunodiagndstico,
comprendiendo sus bases metodoldgicas, alcances y limitaciones para su adecuada
utilizacion en la practica profesional.

4. Proponer estrategias para la evaluacién de la respuesta inmune individual y
poblacional, incluyendo el disefio bdsico de esquemas diagndsticos y el monitoreo
de inmunizacion.

5. Evaluar criticamente las bases y aplicaciones de la inmunoprofilaxis e inmunoterapia,
diferenciando estrategias preventivas y terapéuticas segun especie, contexto
sanitario y evidencia disponible.

6. Integrar conocimientos basicos y aplicados de inmunologia para el analisis y resolucion
de situaciones problemadticas concretas, desarrollando autonomia cognitiva,
pensamiento critico y capacidad de formular nuevas preguntas y posibles soluciones.

7. Comunicar con claridad fundamentos y razonamientos inmunolégicos, fortaleciendo
competencias de argumentacién oral y escrita en contextos académicos y
profesionales (trabajos de investigacién de inmunologia veterinaria

8. Lograr habilidades de composicién/redaccion y comunicacién en publico simulando
encuentros cientificos.
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CONTENIDOS PROCEDIMENTALES Y ACTITUDINALES

e Uso preciso del lenguaje inmunoldgico en la comunicacién oral y escrita. Integracién de
conocimientos inmunoldgicos con otras disciplinas de la carrera en el analisis de casos.

e Desarrollo de pensamiento critico en el andlisis de situaciones problematicas y de la
bibliografia cientifica en distintos formatos.

e Aplicacion de normas de bioseguridad, bienestar animal y ética en la obtencién y el
manejo de muestras biolégicas. Compromiso con el uso responsable de recursos
bioldgicos y materiales de laboratorio.

e Reconocimiento de la relevancia de la inmunologia aplicada en la practica veterinaria
bajo el enfoque de una salud.

e |dentifica las ventajas de los distintos disefios de herramientas de prevenciéon de
enfermedades infecciosas para disminuir las pérdidas econdmicas y la generacién de
resistencia antimicrobiana a fin de mejorar la calidad del medio ambiente y favorecer el
desarrollo sostenible.

UNIDADES TEMATICAS

Mecanismos de defensa Organos, tejidos y células linfoides. Sistemas innatos. Barreras
naturales. Inflamacidon. Mecanismos humorales: vias de activacion del complemento.
Mecanismos celulares: fagocitosis y lisis. Citotoxicidad natural. LT gamma-delta y LB1 en
las especies domésticas y de produccién. Inmunidad entrenada. Sistema inmune
adaptativo: especificidad, adaptabilidad y memoria. Linfocito B (LB), Linfocito T (LT).
Organizacion clonal. Filogenia.

UNIDAD 2:

Inmunoquimica Antigenos (Ags). Antigenicidad e Inmunogenicidad. Estructura
fisico- quimica. Haptenos, Carriers. determinantes antigénicos: conformacionales y
secuenciales. Tipos de Antigenos. Antigenos timo-dependientes y timo-independientes.
Anticuerpos (Acs) Estructura fisico-quimica. Caracteristicas de las Igs en las diferentes
especies domésticas y de produccion: particularidades en equinos, aves y camélidos.
Isotipo, alotipo e idiotipo. Clases y subclases de Igs. Transporte transplacentario. Receptor
Fc del Recién Nacido. Resultado de la unién del Ag-Ac: Neutralizacién. Funciones
bioldgicas de las diferentes clases de Igs.
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Moléculas de membrana relacionadas con el reconocimiento antigénico Receptor
antigénico del linfocito B (BCR). Mecanismos de generacidn de diversidad de las Igs. Organos
de diversificacidn en artiodactilos, aves y lagomorfos. Ontogenia del linfocito B. Moléculas de
histocompatibilidad clase | y clase Il y no clasicas. Procesamiento y presentacion antigénica.
Via endocitica y via biosintética. Presentacion cruzada. Receptor antigénico del LT (TCR).
Estructura, moléculas asociadas (CD3, CD4, CD8) y otras moléculas de adhesién. Maduracion
de los linfocitos T. Ontogenia del LT. Seleccidn positiva y negativa.

UNIDAD 4:

Respuesta Inmune y su regulacion Colaboracion celular. Interleuquinas. Influencia del
antigeno y el microambiente en la cooperacién celular. Colaboracién T-B: Activaciéon del LB.
Colaboracién T-T: Citotoxicidad ejercidas por los LT citotoxicos. Colaboracién T-Macréfagos:
Macréfagos activados. Memoria inmune. Cinética de la respuesta inmune sistémica.
Respuesta inmune en mucosas. Control de la respuesta inmune: tolerancia y regulacion.
Tolerancia inmunoldgica. Regulaciéon de los niveles de lgs. Regulacidon por linfocitos T
reguladores (Treg). Regulacién neuroinmunoenddcrina. Tejidos privilegiados: ojo, placenta,
sistema nervioso central.

Alteraciones del Sistema inmune Hipersensibilidad tipo | Alergia y atopia en los animales
domésticos. Shock anafilactico. Hipersensibilidad tipo Il. Dafios mediados por anticuerpos.
Reacciones alogeneicas Anemia hemolitica del recién nacido en equinos, cerdos y felinos.
Reacciones post-transfusionales. Determinacién de grupos sanguineos y pruebas de
compatibilidad. Hipersensibilidad tipo Il Dafios mediados por complejos inmunes. Enfermedad
del suero. Hipersensibilidad tipo IV. Granuloma tuberculoso. Dermatitis por pulgas
Hipersensibilidad de contacto. Hipersensibilidad tipo V. Anticuerpos agonistas y antagonistas.
Autoinmunidad. Gammapatias, Inmunodeficiencias, Tumores. rechazo de injertos

UNIDAD 6:

Respuesta inmune a patégenos Mecanismos de respuesta inmune protectora frente a
bacterias, virus, parasitos y hongos. Antigenos involucrados. Mapeo de epitopes. Respuesta
inmune innata y adaptativa. Mecanismos de evasion de los diferentes patégenos.
Consecuencias desfavorables de la respuesta inmune a patégenos.
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UNIDAD 7:

Inmunoprofilaxis Inmunoprofilaxis pasiva Natural: Pasaje de Igs de la madre a la cria.
Composicién en Igs de calostro y leche. Artificial: Elaboracion y administracion de sueros
hiperinmunes. Indicaciones, Ventajas y desventajas de su aplicacion. Obtencion de IgY a
partir de huevos. Inmunoprofilaxis activa: Tipos de vacunas: atenuadas, inactivadas,
biotecnoldgicas. Clasificacion de vacunas su composicién, segln su uso sanitario. Ventajas y
desventajas de su aplicacion. Las vacunas veterinarias como instrumentos fundamentales
para la sostenibilidad ambiental. Vacunas que permiten diferenciar animales vacunados de
infectados. Administracién de vacunas. Metodologia de elaboraciéon de vacunas. Controles
requeridos durante las diferentes etapas de produccion. Papel de los organismos oficiales.

UNIDAD 8:

Elaboracion de reactivos diagndsticos Técnicas de identificacion y purificacion de Igs.
Precipitacién salina, cromatografia. Electroforesis en acetato de celulosa. Electroforesis en
geles de poliacrilamida. Produccién de anticuerpos monoclonales y por métodos
biotecnoldgicos.

UNIDAD 9:

Técnicas inmunoldgicas de diagndstico. Toma de muestras y pautas generales de
bioseguridad. Técnicas de deteccion primaria de la interacciéon Ag-Ac. Técnicas de deteccion
secundaria de la interaccion Ag-Ac. Técnicas de deteccidn terciaria de la interaccién Ag-Ac.
Técnicas de evaluacion de la funcionalidad del sistema inmune. Aplicaciones mds frecuentes
de las técnicas inmunoldgicas.
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ENFOQUES Y CONTENIDOS

TRANSVERSALES
Segun RESQ 977/2022

Enfoques transversales

Tematicas Aprende Observa Resuelve Ejecuta

X X X

1. Bienestar animal: incluye dimensiones
cientificas, éticas, econdémicas, culturales,
sociales, religiosas y politicas que afectan el
estado fisico y mental de los animales en
relacién con las condiciones en las que viven

y mueren.

2. Bioseguridad: retine el conjunto de
conductas y practicas preventivas, que
contribuyen a reducir los riesgos fisicos,

quimicos y biolégicos para la salud.

3 Una Salud: implica enfoques integrales
para abordar las enfermedades de animales
y humanos, considerando componentes
ambientales, culturales, politicos y

socioeconémicos.

4. Desarrollo sostenible: integra los
principios a través de los cuales se tratan de
satisfacer las necesidades econdmicas,
sociales, de diversidad cultural y de un
medio ambiente sano de la actual
generacion, sin poner en riesgo la
satisfaccion de las mismasa las

generaciones futuras.
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DE§CRIPCI(§N DE LAS ACTIVIDADES
TEORICAS Y PRACTICAS

La inmunologia es el estudio de la estructura y la funcidn del sistema inmunitario, de la
inmunidad innata y adquirida, de los mecanismos que permiten la distincion corporal
entre lo propio y lo extrafio. Ademas, incluye los principios de vacunologia (es decir, el
desarrollo de la vacuna y la vacunacién tedrica y prdctica).

El contenido de la asignatura brindara al estudiante de veterinaria una amplia compren-
sion de los conceptos y mecanismos fundamentales de inmunologia y la capacidad de
aplicarlos en las situaciones adecuadas, por ejemplo: control y prevencién de enfermeda-
des infecciosas, empleo de inmunoterapias, uso e interpretacién de pruebas de diagnodsti-
co basadas en la inmunologia. La ensefianza se centrard en las especies animales de
importancia en la produccién pecuaria y animales de compaifiia.

Se incluyen clases tedricas virtuales y presenciales. Las clases tedricas virtuales estan
disponibles en su totalidad desde el inicio de la cursada para la descarga desde el aula
virtual. Estas son presentaciones de Power Point comentadas, sobre los contenidos de |a
materia que consideramos importantes y complejos, en un soporte escrito. Algunas
clases poseen soporte de audio alternativo. Las clases tedricas presenciales son obligato-
rias y de caracter integrador, ubicadas al inicio, a mitad y fin de cursada.

Las tematicas de las diferentes clases teodricas son:

e Tedrico introductorio: generalidades del sistema inmune
e Respuestainmune innata

e Respuesta inmune adaptativa

e Sistemainmune innato

e Moléculas MHC y Maduracién timica

e Maduracién de linfocitos B

e Vias de procesamiento antigénico. Cooperacién Celular.
e Mecanismos efectores celulares (de la respuesta inmune sistémica)
* Respuesta inmune adaptativa humoral - Regulacion

e Respuesta inmune en mucosas

e Regulacion del sistema inmune

e Hipersensibilidades

e Inmunidad en la gestacion y transferencia madre cria

e Inmunoprofilaxis |

e Inmunoprofilaxis Il

e Inmunoprofilaxis Il
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Las clases tedrico-practicas se desarrollan de manera presencial y tienen como objetivo
introducir, contextualizar e integrar los contenidos centrales de cada unidad tematica. En este
espacio se presentan los fundamentos conceptuales y se promueve su aplicacién mediante el
analisis y la resolucidn guiada de preguntas, ejercicios y situaciones problematicas. Ademas, se
incorporan actividades de aplicacion de herramientas basadas en Inteligencia Artificial y
machine learning (Al/ML), orientadas al analisis de informacion cientifica, interpretacion de
datos y resolucién de problemas, siempre bajo la supervision del equipo docente.

e Clase tedrico- practica N°1: Evaluacién del sistema inmune innato (fagocitosis- electroforesis)

e (Clase tedrico- practica N°2: Identificacién de subpoblaciones (IHQ-IF-citometria de flujo)

e C(lase tedrico- practica N°3: Evaluacién de respuesta inmune celular (linfoproliferacién,
citotoxicidad)

e C(lase tedrico- practica N° 4: Técnicas seroldgicas: 1° ELISA; IC. 2°: Aglutinacion. - Técnicas
cualitativas, semi cuantitativas y cuantitativas. Especificidad y sensibilidad de las técnicas
diagndsticas.

e (Clase tedrico- practica N° 5: Diagndstico de hipersensibilidades (RIA, IDR, IF, Prueba de
Coombs, ELISA C1Q, Prueba de tuberculina, ELISA)

e (Clase tedrico- practica N° 6: Pruebas de interaccidn 3ria: Seroneutralizacidn, Inhibicion de
la hemoaglutinacién, Fijacion de complemento.

e (Clase tedrico- practica N° 7: Inmunoprofilaxis | Tipos de vacunas, elaboracién y control.

e C(lase tedrico- practica N° 8: Inmunoprofilaxis Il Criterios de vacunacién y consecuencias
indeseables.

Los laboratorios se realizan de forma presencial.

LABORATORIO 1: Diluciones seriadas. Técnicas seroldgicas. ELISA. Inmunodifusién doble.
LABORATORIO 2: Medicion de la transferencia de Acs: Glutaraldehido. Compatibilidad
sanguinea: Cross-match, hemoaglutinacion.

Actividades Asincrénicas

A través del aula virtual el alumno accede a:

La Guia de Inmunologia elaborada por los docentes de la Catedra, que esta destinada a facili-
tar el abordaje de las técnicas inmunoldgicas de diagndstico que se tratardn en las clases teori-
co-practicas y complementa la bibliografia recomendada.

Una seleccion de material audiovisual curado por el equipo docente, orientado a profundizar la
comprension de las técnicas inmunoldgicas abordadas en la asignatura. Este recurso incluye
videos explicativos y demostraciones practicas que complementan la bibliografia recomendada.
La Guia de Lectura de publicaciones cientificas disefiada para acompafiarlos en la compren-
sién de un articulo cientifico que aborda el disefio y evaluacién de una vacuna experimental.
Acceso al Foro de Novedades utilizado como canal de comunicacién con todos los cursantes y
a los Foros de consultas de cada Comisidn, espacio de consultas e intercambio de los estudian-
tes de cada comisidn y su grupo docente.

Acceso a Herramientas basadas en IA/ML a fin de resolver problematicas planteadas en los
trabajos practicos.

Los Cuestionarios de autoevaluacion, que los estudiantes pueden realizar a fin de diagnosticar
el nivel de comprension logrado de cada clase.
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REQUISITOS PARA CURSAR

Las materias correlativas son:

REGULARES:
Parasitologia
Fisiologia
Microbiologia
APROBADAS:
Quimica bioldgica
Histologia

HORARIOS DE CONSULTA

Si tienen dudas o dificultades sobre los contenidos de la materia, pueden acercar sus
inquietudes a los docentes participantes del curso. Podran encontrar los horarios de cada
docente y sus direcciones de mail en el campus virtual y en la cartelera web de la catedra.

CARGA HORARIA

e (Carga horaria total 80h

e Carga horaria total presencial/no presencial 57 h presencial/ 23 h no presencial

e Carga horaria practica presencial/no presencial: 48 h trabajos tedrico/practicos/ 12 h
no presencial

e (Carga horaria total semanal 7 h semanales

e (Carga horaria practica semanal 5 h

METODOLOGIA DE EVALUACION

Las estrategias de Evaluacion seran:

e Observacion del trabajo en el aula.

e Analisis de producciones de los alumnos como: 1. Planteo y resolucion de situaciones
problemadticas. 2. Investigacion de temas especificos.

e Observacion del trabajo en el laboratorio. Comunicacion de conclusiones.

e Se incluiran 2 examenes parciales escritos, a resolver en modalidad presencial. Estos
examenes constan de a) una serie de preguntas de opcion multiple o respuesta breve basa-
dos en la tematica tedrica de los contenidos de la materia. b) la resolucidon de una situacion
problematica en el que se requerira el analisis, comprension y propuesta de soluciones con
fundamentos inmunoldgicos y c) el desarrollo de un tema tedrico seleccionado a partir de
propuestas definidas.
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Las tres partes del examen deben estar aprobadas con al menos en un 60% para
aprobar el examen.

Los laboratorios seran evaluados por asistencia, cumplimiento de las consignas, andlisis
de los resultados y fundamentacion tedrica y aplicacidon de las técnicas desarrolladas.

Se podra recuperar sélo uno de los dos exdamenes parciales. El examen recuperatorio se
tomara al final de la cursada y tendra la misma metodologia y tipo de ejercicios corres-
pondiente al respectivo examen parcial.

Estas evaluaciones parciales, permitiran constatar el nivel de conocimientos alcanzados y
poder también determinar lo que deberia mejorarse para el futuro.

Evaluacion final y sumativa.

En el caso de los alumnos promocionados seran evaluados mediante de un coloquio
oral integrador.

Los criterios para todas las evaluaciones se consideraran:

® El conocimiento y comprension de los temas especificos desarrollados.

® La capacidad de analisis y sintesis.

® La creatividad, originalidad y prolijidad en la presentacion.

® La aplicacion de los conocimientos adquiridos a la resolucidn de situaciones problemati-
cas a ser planteadas en el coloquio y relacionadas con los temas desarrollados.

® La capacidad de expresién oral o escrita.

EVALUACION DEL CURSO POR LOS
ALUMNOS

A través de una encuesta anénima al finalizar la cursada, los estudiantes podran evaluar
a sus docentes y expresar sus opiniones con respecto a diferentes aspectos del curso.

REQUISITOS DE APROBACION Y
PROMOCION

CONDICIONES PARA REGULARIZAR

a) Cumplir con la condicion de presentismo del 75%.

b) Aprobar cada uno de los parciales y los talleres de laboratorio con una calificacion equi-
valente al menos al 60% de los contenidos.

c) Realizar y aprobar los laboratorios

MATERIAS CORRELATIVAS PARA CURSAR
REGULARES

Fisiologia Anim. y Bioq. Fisioldgica
Microbiologia

Parasitologia

)
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APROBADAS
Quimica Bioldgica
Histologia y Embriologia

MATERIAS APROBADAS CORRELATIVAS RENDIR EL EXAMEN FINAL O PROMOCIONAR
Fisiologia Anim. y Biog. Fisioldgica

Microbiologia

Parasitologia

CONDICIONES PARA PROMOCIONAR

a) Cumplir con un 75% de presentismo.

b) Aprobar cada uno de los parciales con una calificacién equivalente al menos al 80% de
los contenidos. Si debe acceder al recuperatorio sera considerado alumno regular.

c) Realizar y aprobar los laboratorios

Haber aprobado previamente las materias correlativas necesarias para rendir el final de
Inmunologia.

d) aprobar una instancia de coloquio oral integrador

CONDICIONES PARA ADQUIRIR LA CONDICION DE ALUMNO CON ASISTENCIA CUMPLIDA (AC)
a) Cumplir con el 75% de presentismo del curso.
b) Realizar y aprobar los laboratorios

La inscripcion en futuras cursadas en calidad de AC, les habilita a rendir los exdmenes parciales
(y el recuperatorio), y al acceso al material bibliografico disponible en el campus virtual.

EXAMEN FINAL PARA ALUMNOS EN CONDICION LIBRE

Deberan contar con las materias correlativas APROBADAS.

El examen final LIBRE consta de una parte escrita que, de ser aprobada con al menos el 60%
de los contenidos, habilita a rendir un examen oral y una actividad prdctica referida a los
laboratorios, que se debera aprobar también con el 60% de los contenidos.

m MECANISMO DE SEGUIMIENTO DE LOS
APRENDIZAJES EN LA UNIDAD CURRICULAR

El seguimiento de los aprendizajes se realizara de manera continua, con el objetivo de
valorar el nivel de comprension, integraciéon y aplicacion de los contenidos desarrollados
en las distintas instancias de la cursada.

En el aula virtual se dispondra de actividades de autoevaluacion que los y las estudiantes
podrdn resolver luego de cada clase tedrica, favoreciendo la revisiéon auténoma de los
contenidos y la identificacion temprana de dificultades.
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Durante las clases presenciales y talleres se promovera la participacion activa mediante la
resolucidn de problemas, el analisis de casos y la discusidn guiada. Estas instancias permi-
tirdn al equipo docente monitorear el proceso de aprendizaje, detectar obstaculos
conceptuales y ajustar las estrategias de ensefianza cuando sea necesario.

Asimismo, el analisis de las intervenciones en foros y del uso de herramientas basadas en
Inteligencia Artificial y Machine Learning (IA/ML) —empleadas con fines académicos y
bajo supervisién docente— contribuira a identificar dudas recurrentes, valorar el progre-
so del grupo y realizar ajustes metodoldgicos.

Se ofreceran, ademas, clases de consulta a demanda para acompaiiar el proceso formati-
vo y fortalecer la comprensién de los contenidos.
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