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Prélogo

El gran desafio que enfrentan todos los paises ante la crisis del agua
es el abastecimiento de este recurso en cantidad y calidad
adecuadas por eso, la gestion sustentable del agua trasciende los
aspectos de orden técnico y constituye un desafio politico, social,
econdmico y cultural qgue compromete a la sociedad en su conjunto
a definir y aplicar estrategias apropiadas. Es por ello que la
formacion de posgrado de profesionales universitarios en esta
tematica es fundamental para asegurar la sostenibilidad del uso del
recurso.

El este contexto, el Programa de Educacién Continua en Gestion
Integrada del Agua en el MERCOSUR (PECGIAM) financiado por
el Programa de Promocién de la Universidad Argentina (Secretaria
de Politicas Universitarias (Ministerio de Educacion), quiere
contribuir a propiciar la formacion de posgrado de graduados
universitarios en la temética del agua a través de esta publicacion.
Este libro presenta una breve resefia del proyecto PECGIAM y de
los productos generados en su contexto. Se presenta el analisis de las
fortalezas, debilidades, amenazas y oportunidades de la oferta
académica de posgrado referida a la problematica del agua en cada
una de las Universidades participantes con un sentido amplio. En el
caso de la UBA, UNMdP y la UNER se presenta un relevamiento de
los posgrados en la teméatica agua de todas las casas de estudios
dentro de dichas universidades. En el caso de la UNL y la UndelaR

se presentan los posgrados de una de sus facultades, la Facultad de



Ingenieria en Ciencias Hidricas, en el primer caso y la Facultad de
Ingenieria en el segundo caso.

En base a estos capitulos se han identificaron los problemas y
necesidades comunes en la formacion de posgrado de la region en la
tematica del agua y se disefiaron estrategias a fin de fortalecer las
debilidades halladas las que se plasma en el capitulo de Integracion
de la Oferta de Posgrado presente en esta publicacion.

Las universidades participantes del PECGIAM han iniciado su
vinculacion en el Comité Académico Aguas (CAA) de la Asociacion
de Universidades del Grupo Montevideo (AUGM) es por ello que se
considerd incluir en esta publicacion un capitulo con la resefia
histérica de las actividades desarrolladas por el CAA en la Gltima
década.

Finalmente se presentan tres anexos: I- La ficha técnica del Curso
Interuniversitario Conjunto en la Gestion Integrada de los Recursos
Hidricos, producto principal del PECGIAM y dos anexos
informativos sobre los posgrados de las diferentes casas de estudios
que han contribuido con informacién. Dichos anexos les brindan a
los graduados, potenciales lectores de esta publicacion, la posibilidad
de conocer los principales requisitos y lineamientos de la oferta
académica existente en relacion a la temética del agua en dichos

centros universitarios.

Alicia Fernandez Cirelli
Alejandra V. Volpedo



Proyecto PECGIAM: objetivos y alcances.

Alicia Fernandez Cirelli

Centro de Estudios Transdisciplinarios del Agua (CETA), Facultad
de Ciencias Veterinarias, Universidad de Buenos Aires, Buenos
Aires, Argentina.

Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas
(CONICET)

El “Programa de Educacién Continua en Gestion Integrada del
Agua en el MERCOSUR (PECGIAM)” es un proyecto financiado
por el Programa de Promocion de la Universidad Argentina. Las
universidades participes de dicho proyecto son la Universidad de
Buenos Aires (UBA), la Universidad Nacional de Mar del Plata
(UNMdP), la Universidad Nacional de Entre Rios (UNER) y la
Universidad Nacional del Litoral (UNL), y como Universidades
Asociadas han participado la Universidad de la Republica (UdelaR)
y la Universidad Estadual de San Pablo (UNESP). Estas
universidades integran el Comité Académico Aguas de la Asociacion
de Universidades Grupo Montevideo (AUGM).

El Comité Académico Aguas de la AUGM, cuya coordinacion ejerce
la Universidad de Buenos Aires desde su inicio, ha producido
relevantes aportes en la consideracion de esta vital problematica que
involucra e integra el conocimiento de una diversidad de sistemas,

que no son usualmente considerados en forma simultanea.



El PECGIAM tiene como objetivo general implementar un

programa de educacién continua en gestion integrada del agua, en

red entre universidades nacionales del MERCOSUR. Los objetivos

especificos de este proyecto son:

Identificar y evaluar la oferta académica pertinente de cada
una de las universidades participantes.

Relevar las necesidades comunes de formacion en la
tematica propuesta en la region.

Disefiar un programa de educacién continua en red
apropiado para las necesidades detectadas sobre la base de
la oferta existente.

Implementar el programa disefiado.

Asegurar la continuidad y actualizacion del programa.
Promover la incorporacion de las restantes Universidades

de AUGM al programa de educacion continua.

Este proyecto se enmarca en las siguientes politicas institucionales:

Promover el disefio y gestion de programas universitarios de
educacion continta en red.

Estimular el intercambio de estudiantes de grado y posgrado
entre las universidades nacionales del MERCOSUR.

Generar espacios de intercambio de experiencias Yy

conocimientos en el sistema universitario.
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El PECGIAM relevé en cada una de las Universidades participantes
la oferta académica de posgrado referida a la problemética del agua
con un sentido amplio y evalu¢ dicha oferta. En base a ello se
identificaron los problemas y necesidades comunes en la formacion
de posgrado de la region en la teméatica del agua y se disefiaron
estrategias a fin de fortalecer las debilidades halladas. Esto se realizd
en las reuniones periodicas que se realizaron entre los miembros
representantes de las universidades participantes y asociadas al

proyecto.

Resultados del Proyecto PECGIAM.

Los resultados se plasmaron en la presentacion de un trabajo a un
congreso (Darwich et al., 2008), en la realizacion de una novedosa
propuesta de formacién de posgrado (un curso interuniversitario
(ANEXO 1), y en la edicion de esta publicacion.

El trabajo presentado al IV Congreso Iberoamericano de Ambiente y
Calidad de Vida y 5to Congreso de Ambiente y Calidad de Vida,
Catamarca (Argentina) realizado 22 al 24 de septiembre, 2008 en la
Universidad Nacional de Catamarca fue “Oferta de los posgrados
en recursos hidricos de la Asociacion de Universidades del Grupo
Montevideo (AUGM)”. Dicho trabajo fue realizado por Darwich,
M.P, E. Vivot, V. Zucarelli, J. Garaicoechea, A.Volpedo, H.

Massone, A. Fernandez Cirelli y L. Silveira.
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El PECGIAM es la primera experiencia de este tipo en la temética
del agua y ha demostrado que la accion coordinada de los
representantes de diferentes casas de estudios puede generar nuevas y
originales iniciativas en la region. Dichas iniciativas son a posteriori
las directrices de base de nuevos proyectos y tematicas que replican
lo generado en esta propuesta.
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El agua en los posgrados de la Universidad de Buenos Aires:
vision y perspectivas.

Alicia Fernandez Cirelli*?y Alejandra Vanina Volpedo®

'Centro de Estudios Transdisciplinarios del Agua (CETA), Facultad
de Ciencias Veterinarias, Universidad de Buenos Aires, Buenos
Aires, Argentina.

Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas
(CONICET)

La crisis del agua es uno de los temas prioritarios de este siglo y ha
sido vinculada a la escasez del agua en calidad y cantidad
adecuadas, como consecuencia del crecimiento econémico y del
aumento poblacional (UNESCO, 2006).

La Organizacion Mundial de la Salud estima que la baja calidad del
medio ambiente es responsable del 25% de todas las enfermedades
prevenibles del mundo actual. La escasez de suministro de agua
segura, los medios de saneamiento inadecuados y las malas
préacticas higiénicas son responsables de las enfermedades de
transmision hidrica como los brotes globales de cdlera y las diarreas.
Los nifios son quienes sufren la mayor cantidad de muertes debidas
a diarreas (2,5 millones al afio y es altamente probable que este
nUmero este en aumento en poblaciones urbanas de bajos recursos).

El gran desafio que enfrentan todos los paises, es el abastecimiento
de agua en cantidad y calidad adecuadas para todos sus habitantes
por eso, la gestion sustentable del agua trasciende los aspectos de

orden técnico y constituye un desafio politico, social, econémico y

13



cultural que compromete a la sociedad en su conjunto a definir y
aplicar estrategias apropiadas. Es por ello que la formacion de
posgrado de profesionales universitarios en estd temética es
fundamental para asegurar la sostenibilidad del uso del recurso
(Dourojeanni, 2004).

Las Universidades y centros de investigacion y desarrollo, como
parte inseparable de la sociedad, estan obligados a la consideracién
de sus problemas més acuciantes y a la blsqueda de soluciones
creativas, seguras y econdmicas (Fernandez Cirelli y Salgot, 2004).
En este sentido la Universidad de Buenos Aires, ha sido pionera en
la formacién de posgrados que consideren diferentes aspectos de
esta problematica. En este trabajo se presenta una vision general del
desarrollo de la temética agua en los posgrados de la Universidad
de Buenos Aires analizando sus fortalezas, oportunidades,
debilidades y amenazas. Ademéas se evallan las tendencias a
mediano y largo plazo en la formacion de recursos humanos de

posgrado en dicha linea tematica.

Posgrados de la Universidad de Buenos Aires.

La tematica del agua es desarrollada en los posgrados de la
Universidad de Buenos Aires desde diferentes enfoques y contextos.
Siete facultades de la UBA (Ingenieria; Arquitectura, Disefio y
Urbanismo; Derecho y Ciencias Sociales; Ciencias Exactas y
Naturales; Filosofia y Letras; Agronomia y Ciencias Veterinarias)

poseen posgrados relacionados con la teméatica agua. Las seis

14



primeras facultades incluyen en

la curricula de sus posgrados

asignaturas relacionadas al agua, mientras que la Facultad de

Veterinaria es la Gnica que posee
area (Tabla 1).

una Maestria especifica en este

Tabla 1. Oferta de posgrados relacionados a la temética agua de las
diferentes Facultades de la Universidad de Buenos Aires.

Facultad

Posgrado

Agronomia

Maestria en Recursos Naturales

Maestria en Ciencias del Suelo

Doctorado de la Universidad de
Buenos Aires (Agronomia)

Agronomia / Ciencias Exactas y
Naturales

Maestria en Meteorologia Agricola.

Arquitectura, Disefio y Urbanismo

Especializacion en Gestion

Metropolitana.

Ciencias Exactas y Naturales

Maestria en Ciencias Ambientales

Doctorado de la Universidad de
Buenos Aires (en las areas Ciencias

Biol6gicas, Geologia, Quimica,
Ciencias de la Atmdsfera)
Derecho y Ciencias Sociales Especializacion en Recursos

Naturales

Filosofia y Letras

Maestria en Politica Ambientales y
Territoriales

Ingenieria

Especializacién  en
Sanitaria y Ambiental

Ingenieria

Especializacién en Diagndstico y
Evaluacion Ambiental.

Doctorado de la Universidad de
Buenos Aires (Ingenieria)

Ciencias Veterinarias

Maestria en Gestion del Agua

Doctorado de la Universidad de
Buenos Aires (Ciencias
Veterinarias)
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La vision del agua en los posgrados de la UBA esta relacionada
principalmente al agua como recurso natural estratégico y finito.
Los aspectos asociados a la gestion y al manejo responsable de este
recurso se han desarrollado en los posgrados en la tltima década.

El andlisis DAFO (debilidades, amenazas, fortalezas vy
oportunidades) sobre los posgrados de la UBA se desarroll6 sobre
un relevamiento realizado en el marco del PECGIAM®'. En el
analisis DAFO se considera como sistema, la oferta de posgrados
existe en la UBA asociados a la temética del agua. Las debilidades,

amenazas, fortalezas y oportunidades son:

- Debilidades: las caracteristicas inherentes al sistema que
favorecen que aumente su vulnerabilidad.

- Amenazas: las caracteristicas del entorno del sistema que
podrian  impactar negativamente en el mismo,
introduciendo o aumentando vulnerabilidad del ambiente.

- Fortalezas: las caracteristicas inherentes al sistema que
aumentan la robustez de la oferta de posgrados de la UBA

frente a la vulnerabilidad.

! Programa de Educacién Continua en Gestién Integrada del Agua en el Mercosur
(PECGIAM).
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- Oportunidades: las caracteristicas del entorno del sistema
que podrian impactar positivamente en el mismo,

reduciendo su vulnerabilidad.

El andlisis DAFO introduce un enfoque holistico de la situacién
presente de la oferta de posgrado de la UBA asociados a la temética
del agua, identificando las potencialidades y las amenazas presentes
y/o futuras. Ello permite definir estrategias de accion que se valgan
de las fortalezas, consideren las debilidades, aprovechen las
oportunidades, y eviten o mitiguen las amenazas del sistema (Tabla
2).

El anélisis DAFO (Tabla 2) permite evidenciar que son varias las
debilidades de la Universidad de Buenos Aires con respecto a la
oferta de posgrados en la temética del agua. Por otra parte las
oportunidades y fortalezas son numerosas, por lo que afianzarlas e
intensificarlas, redundara en beneficio de la institucion, los
posgrados y los maestrandos.

Las debilidades surgidas del analisis estdn relacionadas con
aspectos relacionados a las divulgacién de la informacién, a los
mecanismos de articulacion entre posgrados y de homologacién de
asignaturas y a la insuficiencia de recursos (econémicos, didacticos
y de infraestructura). Estas debilidades podrian ser rectificadas
mediante:

-La articulacion y revision de las curriculas de cada materia en cada

posgrado a fin de analizar la homologacion de dichas asignaturas.

17



Para ello se sugiere la realizacion de reuniones de trabajo conjuntas

entre los responsables de los posgrados relacionados para:

a) Analizar los programas, enfoques y carga horaria
de las asignaturas a fin de homologar asignaturas.

b) Estudiar los diferentes reglamentos de los
posgrados a fin de facilitar su flexibilizacién y
permitir una articulacién entre posgrados, dindmica

y eficiente.

- La incorporacion de fuentes de recursos econémicos privadas e
internacionales, con la incorporacion de la vinculacién con el
sector privado para la obtencién de becas para los maestrandos y
con el aporte de fondos de cooperacion internacionales para la
adquisicion de equipamiento (clases practicas, tedricas y salidas
de campo) y, apoyo a la infraestructura. Esto se puede realizar

mediante:

a) La presentacion conjunta a llamados para el
concurso  de  otorgamientos de  fondos

internacionales.
b) La realizacion de reuniones periddicas conjuntas

con empresas relacionadas a la tematica,

interesadas en la formacién de recursos humanos.

18



Tabla 2. Matriz del analisis DAFO.

Debilidades

- Insuficiente articulacion de los posgrados de la UBA entre si.

- Escasa ofertas académicas de posgrado inter y
transdisciplinarias.

- Estructuras curriculares y administrativas rigidas.

- Escasas estrategias de divulgacion de la oferta de posgrados.

- Insuficiente informacion sobre la oferta de posgrados a los
graduados.

- Disminucién de la matricula de inscriptos.

- Aumento de desercion de maestrandos.

- Escaso nimero de becas totales y/o parciales para cursar
estudios de posgrado.

- Cantidad relativamente baja de Tesis de maestrias y doctorados
con relacidn directa a la tematica del agua.

- Escasa aplicacion de herramientas pedagogicas actuales en la
actividad docente.

- Posibilidad de homologacion de programas entre posgrados.

- Acreditacion parcial de los posgrados por CONEAU.

- Débil capacidad institucional para la gestion de recursos de
cooperacion internacional.

- Insuficiencia en disponibilidad de espacio fisico especifico para
el desarrollo de actividades de posgrado.

- Insuficientes recursos didacticos para el desarrollo de los
posgrados.

- Niveles de remuneracion del personal docente y administrativo
no competitivos en el mercado.

Amenazas

- Aumento de la oferta académica en Universidades privadas.

- Impacto negativos de la crisis econémica local, regional e
internacional en el financiamiento de los posgrados.

- Escaso compromiso de las empresas del medio en el
otorgamiento de becas a los alumnos de posgrado.

- Insuficientes posibilidades de empleo de los egresados en el
mercado laboral.
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- Crecientes restricciones en la financiacion estatal.

- Mejores condiciones salariales en otras instituciones del pais y
del extranjero para cientificos y profesionales altamente
calificados que imparten clases.

Fortalezas

- Liderazgo nacional y regional de la UBA en diferentes areas del
conocimiento.

- Capacidad de relacion de los posgrados con los diferentes
organismos gubernamentales pertinentes.

- Capacidad académica de la Universidad de Buenos Aires, con
base en la excelencia de los recursos humanos especializados y la
infraestructura disponible.

- Universidad con procesos académicos e institucionales de
calidad (acreditacion institucional y de programas).

- Amplia oferta de posgrados con diferentes enfoques relacionados
a la temética del agua.

- Ingreso de docentes al sistema a la UBA mediante concurso de
méritos.

- Existencia de sedes de la UBA en toda el &rea metropolitana de
Buenos Aires.

- Reconocimiento social a la calidad de los egresados formados en
la UBA.

- Politicas institucionales para el acceso de extranjeros a la
capacitacion de posgrado.

- Convenios multilaterales con otras universidades, organizaciones
y empresas para el apoyo financiero a la formacion de recursos
humanos.

Oportunidades

- Grandes desarrollos en ciencia, tecnologia e innovacién que
posibilitan la creacion de nuevos posgrados y la actualizacion de
los existentes.

- Demanda de recursos humanos altamente calificados en 1+D+i,
capaces de abordar y enfrentar nuevos problemas y buscar
soluciones creativas en relacion a la temética del agua.

- Crecientes tendencias de integracion y de cooperacion nacional e
internacional de las comunidades cientificas.

- Amplia demanda regional, nacional e internacional por educacion
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superior de posgrado de excelencia.

Creciente demanda de nuevos conocimientos y de servicios

especializados en relacion a la temética del agua por parte de

organizaciones nacionales e internacionales.

Demanda de mayores desarrollos en la conservacion,

investigacion, y uso responsable del recurso agua de la region y el

pais.

Surgimiento de nuevas formas de aprendizaje y apropiacion del

conocimiento generado por el avance vertiginoso de las

tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Necesidad de fortalecer la gestion del agua en los organismos

territoriales gubernamentales y no gubernamentales.

Creciente inversion publica y privada en programas de

abastecimiento y saneamiento.

Creciente inversion publica y privada para llevar a cabo proyectos

de investigacion, desarrollo e innovacion, que promuevan el uso

responsable del agua.

- Mayor demanda de transferencia a la sociedad del conocimiento
generado en la Universidad.

- Nuevas tendencias de la educacion superior asociadas a la
formacion por ciclos propedéuticos’ .

- Surgimiento de nuevas instituciones y centros de investigacion
cientifica y tecnoldgica nacionales e internacionales de alta
calidad.

Tesis de Posgrado.

El interés por la tematica del agua ha aumenta en los ultimos diez
afios, esto se ve reflejado en la tendencia creciente de la realizacion

de tesis de posgrado relacionadas al tema (Figura 1). En dicha

% Ciclos propedéuticos: son el conjunto de asignaturas de base o preparatorias para
el estudio de una disciplina.
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figura también se observa que en el periodo 2002-2003 se
defendieron escaso nimero de tesis. Esto posiblemente se deba a un
efecto retardado en el tiempo, de la crisis del 2001.

0 T T T T T T
1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Figura 1. Numero de tesis de posgrado relacionadas con la tematica

agua, defendidas en el periodo 1998-2008.

El relevamiento de tesis de posgrado de maestria y doctorado de los
posgrados de la UBA asociados a la tematica del agua evidencio la
realizacién de 71 tesis desde 1998 al 2008, donde 84,5 % son de
doctorado y el 15,5% (11 tesis) son de maestria (Anexo 1). De las
tesis de doctorado relevadas, la mayoria (68%) son de Ciencias
Bioldgicas, el 20% de Ciencias de la Atmosfera y Geologia en
partes iguales, el 5% de Ciencias Quimicas, el 4% en Ciencias

Veterinarias y el 2% en Agronomia e Ingenieria.
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De las tesis de Maestria relevadas el 36% fueron generadas en la
Maestria de Acuicultura (Agronomia), el 27% en las Maestrias de
Ciencias del Suelo  (Agronomia) y de Gestion del Agua
(Veterinaria) en porcentajes iguales, el 10 % restante en la Maestria
en Recursos Naturales (Agronomia). Los resultado muestran que la
mayoria de tesis doctorales incluidas en al tematica provienen de la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, sin embargo en lo que se
refiere a tesis maestrias, éstas son producto de las facultades de
Agronomia y Ciencias Veterinarias.

Los temas elegidos por los maestrandos y doctorandos para sus
tesis relacionados con el agua son variados (Tabla 3). Sin embargo

pueden agruparse en 5 areas:

-Procesos Biofisicos en Organismos en relacion al agua.
-Relaciones entre la biota y parametros ambientales.
-Parametros fisico-quimicos y geolégicos de los cuerpos de
agua.

-Contaminantes en diferentes matrices ambientales.

-Manejo de Recursos Hidricos.

La proporcién de cada eleccion tematica se presenta en la figura 2.
En esta figura se observa que los temas elegidos por los
maestrandos en primer y segundo lugar son las “relaciones entre la
biota y los parametros ambientales” (44%), y la caracterizacion

limnoldgica y geoldgica de los cuerpos de agua (31%). La tematica
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asociada a la gestion del recurso, esta siendo desarrollada hace
pocos afios.

O Procesos Biofisicos en
Organismos en relacion al

60/0 4% agua

O Relaciones entre la biota y
parametros ambientales

I Pardmetros fisico-quimicos

44% y geoldgicos de los cuepos
de agua

B Contaminantes en diferentes
matrices ambientales

@ Manejo de Recursos
Hidricos

Figura 2. Temaéticas seleccionadas por los estudiante de posgrado

para la realizacion de sus tesis en relacion al agua.

Conclusiones.

La oferta de posgrados relacionados con el agua en la Universidad
de Buenos Aires es variada e incluye maestrias y doctorados; y
diferentes los enfoques y matices dentro de esta tematica.

El analisis de las debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades
de los posgrados relacionados con el agua en la UBA evidencia que
se deben fortalecer los aspectos relacionados a la divulgacion de los
posgrados entre los potenciales interesados, utilizando diferentes
medios de comunicacion; que hay que facilitar los mecanismos de

articulacion entre posgrados y de homologacion de asignaturas; y
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hay que propiciar la basqueda de apoyo financiero privados y/o
provenientes de la cooperacion internacional, a fin de dar respuesta
a los requerimientos econdmicos, de equipamiento y de
infraestructura para mejorar la calidad de los posgrados. A pesar de
estas debilidades, el interés por la tematica del agua ha aumentado
en la dltima década y esto se refleja en la tendencia creciente de
tesis de posgrado relacionadas al tema.

La Universidad de Buenos Aires ha tenido en su extensa
trayectoria un desarrollo académico de excelencia y un activo
compromiso social ante los requerimientos de la comunidad
respecto a la tematica del agua. Esto ha permitido fortalecer la
formacion de recursos humanos especializados para atender las
necesidades sociales y fomentar la basqueda de nuevos conceptos y
desarrollos tecnoldgicos en la tematica del agua que sustenten el

manejo y la gestion de este recurso a largo plazo.
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Recursos hidricos: estado actual y perspectivas en la
Universidad Nacional de Mar del Plata (UNMdP).

Paula Darwich', Héctor Massone” y Daniel Martinez**

'Becaria de la Universidad Nacional de Mar del Plata
“Centro de Geologia de Costas y del Cuaternario
SCONICET

Mar del Plata es la ciudad cabecera del partido de General
Pueyrreddén, ubicada en el extremo oriental de las Sierras
Septentrionales de la Provincia de Buenos Aires. Siendo el
principal centro turistico de verano en Argentina, su poblacién
estable es de 750.000 habitantes, mientras que durante el verano
esta cifra se duplica. El desarrollo de industrias pesqueras, de la
construccién y turismo produjo un incesante crecimiento edilicio y
poblacional que llevé a Mar del Plata a convertirse en la cuarta
ciudad de Argentina (excluida la Ciudad Autonoma de Buenos
Aires y el Gran Buenos Aires).

La ciudad de Mar del Plata y toda la region del sudeste de la
Provincia de Buenos Aires, se abastecen de agua para consumo
urbano, agricola e industrial exclusivamente del recurso subterraneo.
Por tal motivo, su preservacion y uso racional resulta de
fundamental importancia.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, pueden identificarse dos
grandes unidades: el basamento hidrogeoldgico y la secuencia

sedimentaria loessica. El primero estd integrado por ortocuarcitas
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(Sala, 1975); sobre él se disponen sedimentos loessoides
pleistoceno-holocenos limo-arenosos y arenosos muy finos. Esta
secuencia es la mas importante desde el punto de vista
hidrogeoldgico ya que constituye el acuifero principal de la region
que puede considerarse como libre y multicapa (Martinez y
Massone, 1997). La recarga del sistema se produce a travées de la
precipitacion, siendo la media anual para el periodo 1901-1987 de
851,6 mm.

Se ha determinado que muchas de las actividades humanas han
afectado y/o afectan de forma significativa la calidad del agua
subterranea. Entre estas, podemos mencionar la sobreexplotacién de
los pozos urbanos ha llevado a la salinizacion parcial del acuifero
por intrusibn marina y la contaminacion multipuntual o difusa
proveniente de las actividades agricolas, del lixiviado de sitios de
disposicion final de residuos domiciliarios y de areas del ejido
urbano que carecen de red cloacal (Massone et al., 1994). En este
aspecto es destacable que en Mar del Plata cerca 20% de la
poblacion urbana y casi toda la poblacién rural, obtienen su agua de
consumo de la primera capa. Ademas de las propiedades hidraulicas
del acuifero, el incorrecto aislamiento de muchas perforaciones
privadas, en especial destinadas a riego, permiten el flujo vertical
descendente de los contaminantes. Esto podria provocar la
contaminacion de las capas profundas, afectando a los pozos de
abastecimiento publico (Massone et al., 1994).

Dentro del area urbana, el radio de la red de abastecimiento de agua

potable es de 27.071 cuadras que representan el 88% del total de
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cuadras del ejido urbano. Ademés, se cuenta con un servicio de
saneamiento (cloacal) que abarca 24.907 cuadras que representan el
81% del total de cuadras del ejido urbano (OSSE, 2009).

El acceso al agua potable y al saneamiento es un derecho
fundamental de todo ser humano. El hecho de considerar que
existen numerosas franjas poblacionales que no pueden alcanzar a
cubrir sus necesidades basicas, el aprovechamiento equitativo y la
conservacion y proteccion de los recursos hidricos, hace evidente la
necesidad del desarrollo de una estrategia de politicas publicas. Este
rol es asumido por el Estado, quien elabora programas y proyectos
gue contemplan y fortalezcan estas limitaciones del sistema
(Améndola et al., 2002).

La preservacion de los recursos naturales y la promocion de
mejoras en las condiciones de vida cotidiana conllevan una mejora
en la calidad de vida de las personas e impulsan al Desarrollo
Humano.

Frente a este contexto, la Universidad, entendida como una
institucion y una comunidad simultaneamente, debe contribuir a la
sociedad a partir de la inversién en el conocimiento, capacidades y
estructuras, y ser solidaria con la misma, en vistas de aportar a la
transformacion de la misma.

Una de las principales funciones de la universidad, es formar
personas, en pos de otorgarles conocimientos que puedan ser
utilizados en beneficio de la sociedad. Para cumplir con esta
funcién, la Universidad no s6lo ofrece formacion de grado en

diversas &reas, sino también, oferta carreras de posgrado, que
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completan los estudios del alumno en formacién y promueven su
especializacion.

La oferta de posgrado en relacion a los Recursos Hidricos de la
Universidad Nacional de Mar del Plata incluye dos Maestrias y un
Doctorado, que abordan el tema del agua, s6lo de forma indirecta.
En los tres casos se ofrecen cursos que incorporan la temética de
manera puntual, pero gue representan una parte minima de la carga
horaria total de esas carreras.

Las maestrias dictadas son la Maestria en Gestion Ambiental del
Desarrollo Urbano (Facultad de Arquitectura y Urbanismo) y la
Maestria en Manejo y Conservacion de Recursos Naturales para la
Agricultura (Facultad de Ciencias Agrarias). EI Doctorado en
Ciencias, Area Biologia se dicta en la Facultad de Ciencias Exactas
y Naturales.

La Maestria en Gestion Ambiental del Desarrollo Urbano tiene
como objetivo desarrollar contenidos tedrico-practicos en
permanente reelaboracion para la formacion de especialistas aptos
para trabajar en la investigacion y gestion de la sustentabilidad
urbana, y la capacitacion conceptual e instrumental de actores
directamente implicados en la gestion de sesgo ambiental en
instituciones gubernamentales, no gubernamentales y privadas.
Entre sus asignaturas, existe sélo una que aborda de forma explicita
la tematica de los Recursos Hidricos. Dentro del primer médulo de
la carrera, se dicta el Taller sobre “Problematizacion y diagnostico
de situaciones ambientalmente criticas: Recursos y servicios”, y se

plantea como estudio de caso el tema “El agua en Mar del Plata”.
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El plan de estudio de la Maestria en Manejo y Conservacion de
Recursos Naturales para la Agricultura, tiene como objetivo brindar
una formacion amplia y profunda en una disciplina o éarea
interdisciplinaria en el campo de las Ciencias Agrarias,
proporcionando conocimientos avanzados, profundizando los
aspectos metodoldgicos y profesionales, y promoviendo el ejercicio
de la critica y de la creatividad dentro de dicha disciplina o area
interdisciplinaria. Entre las asignaturas que la misma ofrece, no se
observa, a priori, ninguna asignatura que aborde en forma directa el
tema de los Recursos Hidricos.

El Doctorado en Ciencias, area Biologia, busca formar graduados
del més alto nivel académico, capaces de contribuir al desarrollo del
conocimiento con aportes originales en sus respectivas areas dentro
de la Ciencias Exactas y Naturales, tanto en el aspecto tedrico como
experimental y aplicado.

Dentro de la oferta de cursos de posgrado que la Facultad de
Ciencias Exactas ofrece a los doctorandos, se encuentran cuatro
cursos que abordan la temética de los Recursos Hidricos:
Evaluacion y gestion del riesgo de contaminacion de acuiferos en
areas urbanas, suburbanas y rurales; Bioindicadores: evaluacion y
monitoreo de ambientes acuaticos impactados por medio de
organismos; Seminario sobre técnicas actuales en el estudio de
sistemas hidricos; Paleolimnologia, cambio climatico, variaciones
del nivel del mar y desarrollo tréfico de lagunas costeras.

Un analisis de las fortalezas y debilidades que tienen los posgrados

en la tematica Recursos Hidricos en la Universidad Nacional de
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Mar del Plata (UNMdP), y de las oportunidades y amenazas que se
le presentan, evidencia a priori, que existe un desbalance entre las
demandas que presenta la sociedad, debido a las problematicas
puntuales que la poblacién sufre relacionadas con el agua, y la
oferta de la Universidad, en relacion a la formacion de Recursos
Humanos capacitados para dar respuesta a esas demandas.

Entre las fortalezas que presenta la Universidad Nacional de Mar
del Plata en relacion a la oferta de sus posgrados en Recursos
Hidricos, se rescata el hecho de que haya posgrados que aborden el
tema y lo desarrollen, a pesar no existir en la formacién de grado de
la Universidad, ninguna carrera que se vincule directamente con los
Recursos Hidricos. Ademas, dichos posgrados, desarrollan el tema
de una forma integrada. Por un lado, en la Facultad de Agronomia,
el enfoque es desde el punto de vista del manejo agricola,
interactuando con los usos de suelo, la meteorologia y la diversidad
de cultivos. Es decir, se integran los conocimientos para lograr un
mejor manejo y produccién agropecuaria. Por otro lado, desde la
Facultad de Arquitectura y Disefio, el tema del agua se visualiza
como parte del sistema urbano, y se aborda desde la planificacion,
la optimizacion del recurso y los alcances que la urbanistica puede
tener para lograr dicho objetivo. Por ultimo, desde la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales, el agua se incorpora en los cursos de
posgrado como un componente ecosistémico. Es decir, se lo estudia
como parte del ecosistema y desde ese lugar se estudian sus

funciones, usos, gestién y contaminacion.

32



Existen varios puntos que presenta la UNMdP respecto a la
formacion que ofrece en Recursos Hidricos, que podrian
considerarse como debilidades. En principio, los posgrados que
abordan el tema, no lo hacen de forma directa y en profundidad,
pues no son especificos de la temética, sino que lo desarrollan de
forma muy puntual en alguna de sus asignaturas. Ademas, dichas
asignaturas posee una carga horaria que representa un himero poco
significativo en relacién a la carga horaria total de las carreras.

Al no contar con una formacién completa en el tema y al ser tan
escasa la oferta de cursos con la que el doctorando o maestrando
cuenta, sucede en muchos casos que los egresados de las carreras de
grado que ofrece la UNMdP, deben continuar su formacion de
posgrado fuera de la ciudad. Esto implica, no sélo un mayor gasto
para el estudiante, sino, una probable pérdida de gente formada por
la Universidad Nacional de Mar del Plata, con la posibilidad de que
dicho estudiante asegure su puesto laboral en la universidad o
ciudad donde termino su formacion posgradual.

Otro punto objetable que se deduce de la falta de ofertas para
alcanzar una 6ptima formacion en el tema, es la débil capacidad de
respuesta que pudieran tener los egresados de los posgrados hacia
las demandas que las problematicas sociales imponen en relacion a
los Recursos Hidricos. Siendo un tema de vital importancia, al cual
se asocian los diversos usos que se le dan al recurso, pero ademas,
las potenciales consecuencias que trae aparejada su contaminacion

y/o explotacién inadecuada, la escasez de alternativas de formacion
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de posgrado, aparece como una fuerte debilidad a la hora de
accionar para resolver las probleméticas locales y regionales.

Al existir una muy escasa representacion de las problematicas
referidas a los recursos hidricos, tanto en la formacion de grado
como de posgrado, se ven disminuidas las posibilidades de
constituir grupos de investigacion y/o extension, o ampliar los que
ya existen, dedicados a dicha temética. Un Gltimo punto que se
visualiza como debilidad a la hora de formar estudiantes a nivel
posgrado, es el costo econémico de los cursos y carreras gque se
ofrecen. En este sentido, la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales asumié y lleva a la practica la decision de ofrecer su
Doctorado en Biologia en forma gratuita, pero las dos maestrias
mencionadas son aranceladas.

Pensando en las oportunidades que ofrece una formacion de
posgrado en Recursos Hidricos, queda en evidencia que la
relevancia del tema abre un abanico de oportunidades laborales a
las que el graduado puede acceder al finalizar su formacion. El agua
es un recurso imprescindible para todo ser vivo. Ademas, debido a
diversas e intensivas actividades antropicas, hoy se ven acentuados
los procesos que producen cambios importantes en el clima, en los
suelos, en la biodiversidad y, estan relacionados con todos ellos, en
los Recursos Hidricos.

En la actualidad, la demanda social, ambiental, econdémica y
cultural, exige que se desarrollen planes estratégicos e integrales
que apunten al estudio de los sistemas hidricos, su manejo, gestion

y usos, para poder lograr la sustentabilidad del recurso. Esto,
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sumado a la gran difusion que se le da al tema, lleva a la necesidad
de formar investigadores y técnicos que lleven adelante los estudios
relativos al agua y las aplicaciones en el accionar que de estos se
reduzcan.

La escasez de investigadores y técnicos formados en el tema en la
UNMdP y en el Partido de General Pueyrredén, ofreceria
oportunidades y un amplio campo de accién a quienes elijan
formarse y trabajar en el area. Asi como se presentan oportunidades
dentro del campo de accién de la disciplina, también se observan
amenazas que pueden atentar contra la formacion de posgrado y los
potenciales investigadores en Recursos Hidricos.

La escasa formacion en Recursos Hidricos ofrecida por la UNMdP,
y por ende, el bajo nimero de profesionales formados y en
formacion que estén capacitados para trabajar en el tema, deja
espacios que no pueden ser cubiertos por profesionales iddneos.
Otro punto importante a tener en cuenta es el impacto de la crisis
presupuestaria existente sobre los posgrados.

Por un lado, en algunos casos, se ve afectada su planta docente,
pues los costos se vuelven demasiado elevados a la hora de, por
ejemplo, incorporar docentes de otras ciudades o paises para que
lleven a cabo parte de los cursos ofrecidos.

Estéa claro, que frente al complejo cuadro en relacion a los Recursos
Hidricos en que se encuentra hoy la ciudad y la region, la
Universidad Nacional de Mar del Plata tiene un amplio camino por
recorrer y es deseable que tanto en docencia como en investigacion

y extension, la problemética de los recursos hidricos encuentre un
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lugar de mayor relevancia. Para este camino, resulta un punto de
partido sumamente promisorio el hecho de que, los pocos grupos de
Investigacion de la Universidad relacionados con el recurso hidrico,
son grupos de excelencia con amplio reconocimiento disciplinario y

regional en cuanto a la calidad de sus trabajos.
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Los posgrados en la Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas
(UNL).

Mario Schreider

Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas, Universidad Nacional
del Litoral.

La Universidad Nacional del Litoral (UNL), a través de la Facultad
de Ingenieria y Ciencias Hidricas (FICH), fue pionera en la
incorporacion de los Recursos Hidricos como disciplina de
posgrado. Esto, visto desde una perspectiva amplia, resulta una
consecuencia légica de un proceso donde la ensefianza de grado, a
través de la carrera Ingenieria en Recursos Hidricos, y la
investigacion en el tema, plasmaron durante mas de 20 afios un
camino de conocimiento que inevitablemente tenia como destino la
formacion de recursos humanos a nivel de posgrado.

Fue asi que en el afio 1996 se crea la Maestria en Ingenieria de los
Recursos Hidricos (MIRH) y el Doctorado en Ingenieria, mencién
“Recursos Hidricos”. La Maestria, creada sobre la base de las
fortalezas de la FICH y de otros centros de excelencia de la region
como el INTEC, logra la maxima categoria en la acreditacién que
hizo la CONEAU en 1998 (Categoria “A”, Resol. 855/99). Ello
constituyé no sélo un aval de calidad a la carrera, sino también un
reconocimiento a la labor de décadas de la institucion, en los
ambitos de la investigacion aplicada y la ingenieria altamente

especializada.
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En sus comienzos, la carrera tuvo entre sus alumnos a los propios
docentes de la FICH y docentes investigadores de otras
universidades argentinas, junto a un nimero limitado de estudiantes
extranjeros. El perfil de los alumnos facilitaba una alta dedicacion a
los estudios y la investigacion, lo cual se tradujo en un importante
nimero de tesis de gran elaboracion y contenido cientifico. Como
resultado de ello, en los primeros afios de la Maestria se produjeron
16 tesis, cuyo desarrollo se efectué —en la casi totalidad de los
€asos— en proyectos de investigacién de la FICH.

A partir del afio 2006, la Maestria incorporé un nuevo esquema de
cursos que atiende a una importante demanda de los organismos
técnicos y empresas de la region. La modalidad de dictado y la
tematica de los cursos generaron un alto interés de profesionales, lo
que dio lugar a una creciente matricula en la carrera, la cual cuenta
en la actualidad con 27 alumnos.

Por su parte, la menciéon “Recursos Hidricos” del Doctorado en
Ingenieria (Categoria “A”, Resol. 853/99) se cred con el inicio
mismo del Doctorado, junto a la mencién “Mecanica
Computacional”. Esto fue el resultado del trabajo conjunto de los
Doctores Alfonso Pujol y Sergio Idelsohn, quienes fundamentaron
y promovieron las respectivas menciones, a la par de que
reglamentaron la carrera.

Si bien los primeros egresados del Doctorado correspondieron a la
mencion “Mecanica Computacional”, fundada en los fuertes
antecedentes del Centro Internacional de Métodos Computacionales

en Ingenieria (CIMEC), la mencion “Recursos Hidricos” tuvo sus
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egresados a partir de 2007. Esta aparente demora es consecuencia
directa de un proceso de maduracion institucional que la FICH
asumio6 con gran responsabilidad, y en virtud del cual se decidié
consolidar primeramente la Maestria en Ingenieria de los Recursos
Hidricos y luego avanzar sobre la mencion respectiva del
Doctorado.

Esto provocd que muchos estudiantes de dicha mencidén hayan
pasado primero por la instancia de la Maestria. Durante ese proceso,
también se dio en la FICH la incorporacion de un buen nimero de
docentes formados en el més alto nivel académico.

En la actualidad, la mencion “Recursos Hidricos” ha logrado una
importante consolidacion. Prueba de ello es que el nimero de
inscriptos a la misma en el afio 2008 super6 al de las otras dos
menciones: “Mecéanica Computacional”, vya sefalada, e
“Inteligencia Computacional, Sefiales y Sistemas”, de mas reciente
creacion. El total de alumnos activos de la mencién “Recursos
Hidricos” en el afio 2008 fue de 14.

Al enfoque ingenieril de las carreras de posgrado vinculadas a los
recursos hidricos, traducido en la oferta antes sefialada, la FICH ha
sumado recientemente una carrera de caracter integradora, orientada
a la gestion del recurso.

Fue asi que en el afio 2008 fue aprobada por la CONEAU la
Maestria en Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (MGIRH),
carrera interinstitucional compartida por la Universidad Nacional
del Litoral, la Universidad Nacional de Cérdoba y la Universidad

Nacional de Cuyo.
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Esta carrera fue el fruto de un proceso de integracion vy
convergencia de ideas forjadas en el marco de la Red Argentina de
Capacitacion y Fortalecimiento de la Gestion Integrada de los
Recursos Hidricos (Arg Cap-Net), de la que participan 14
universidades nacionales, instituciones gubernamentales y ONG’s
vinculadas al tema.

Los principios de la GIRH, como instrumentos validos para afrontar
los desafios que propone el desarrollo sostenible del recurso,
movilizaron a las tres universidades antes sefialadas, con el apoyo
de toda la red, a formular un programa de estudio que tenga como
objetivo fortalecer la formacién de profesionales para que se
constituyan en factores de cambio de la concepcién actual en la
administracion del recurso, facilitando el desarrollo de una nueva
vision que favorezca la convergencia de opiniones y el dialogo
entre los distintos actores vinculados a la preservacion y
aprovechamiento sustentable del agua.

La MGIRH esta dirigida a un espectro amplio de profesionales
(ingenieros,  abogados, economistas,  bidlogos, médicos,
comunicadores, etc.) que quieran obtener “un conocimiento
transversal del agua”, sin perder su identidad disciplinar. De este
modo, los futuros graduados seran capaces de abordar problemas
relacionados al uso, proteccion y control del recurso, pero desde la
base de su propia especialidad, propiciando desde su ambito de
accion los principios de eficiencia econdémica, equidad social y
sustentabilidad ambiental, pilares fundamentales sobre los que se

asienta la GIRH. Durante el afio 2008/2009, se abri0 la inscripcion
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a la primera cohorte de la carrera, contando ya con 8 inscriptos en
la sede FICH del posgrado.

En sintesis, la FICH ha llevado adelante un proceso de
incorporacién de la ensefianza de posgrado en el tema, que si bien
cuenta con apenas un poco mas de una década de historia, puede
mostrar sefiales inequivocas de consolidacion. En este sentido, ha
sumado a la tradicional formacion en ingenieria, los aspectos de
gestién del recurso, que resultan claves en la actualidad.

Si bien existe una demanda creciente, tanto en los posgrados de
ingenieria como en los de gestion, debe sefalarse la gran
componente de interés personal y profesional de los estudiantes.
Parece necesario, sin embargo, un mayor apoyo institucional que
promueva la formacion de posgrado en la disciplina, involucrando a
las instituciones de aplicacion, tanto a nivel nacional como
provincial, en los procesos de discusién y andlisis de nuevas ofertas
educativas que, al tiempo que aseguren la excelencia académica,
den respuestas acordes a la demanda de conocimiento que requiere
el desarrollo sustentable de la sociedad.

Un buen ejemplo en este sentido es el apoyo brindado por la
Municipalidad de Santa Fe y el gobierno de la provincia de Santa
Fe a sus profesionales para que tomen los cursos de la MGIRH.
Este hecho no so6lo constituye un aliciente para el
perfeccionamiento cientifico-técnico de sus recursos humanos, sino
gue brinda una concreta sefial del incipiente cambio en los

paradigmas que gobiernan la gestion del agua.
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Este proceso debe perfeccionarse, acercando las instituciones
universitarias a los organismos de aplicacion, favoreciendo el
conocimiento mutuo y el encuentro de denominadores comunes que
resulten de mutuo interés de las partes.

La crisis del agua que vive la region, tanto desde los procesos
fisicos y antrdpicos que gobiernan el ciclo hidrologico, como desde
la gestion del recurso, debe entenderse como una oportunidad para
avanzar en un proceso de cambio que, sustentado desde el
conocimiento universitario, se proyecte a la esfera de las acciones,
devolviendo desde alli experiencias vivenciales que perfeccionen el
conocimiento de origen. Se establece asi una sinergia que
enriquecera al sistema en su conjunto, tanto en lo que hace a la

esfera gubernamental, la sociedad civil y el sector universitario.
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Andlisis de la oferta académica de posgrado relacionados a la
tematica agua en la Universidad Nacional de Entre Rios
(UNER).

Eduardo Vivot

Universidad Nacional de Entre Rios (UNER), Facultad de Ciencias
Agropecuarias, Catedra Quimica General Entre Rios, Argentina.

Introduccién.

La Provincia de Entre Rios forma parte de la Mesopotamia
Argentina, limitando al norte con la provincia de Corrientes con los
rios Guayquirard y Mocoreta, al oeste y sudoeste con Santa Fe con
el Rio Parana, al sur con Buenos Aires y al este con la Republica
Oriental del Uruguay por medio del Rio Uruguay. Estos limites
naturales hidricos enmarcan y definen a la vez el caracter de la
region, proveyéndola de magnificos paisajes riberefios, e incidiendo
en su clima y naturaleza.

La Mesopotamia posee un clima templado influenciado por la
accion reguladora que el mar ejerce a la distancia y de los rios, que
se refleja en la humedad, la temperatura y los vientos.

Su extenso territorio abarca unos 78.781 km? y presenta fisonomias
diversas como las cuchillas 6 lomadas. El subsuelo de la provincia
comprende parte del area de cobertura del Acuifero Guarani,
haciéndola participe de una de las reservas mas importantes de agua
dulce del mundo, la cual requiere una adecuada gestion para

garantizar su preservacion y uso racional. El clima, los suelos y la
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importante influencia hidrica de los rios, arroyos y lagunas
favorecen en su conjunto la existencia de una importante
biodiversidad, como ademas del desarrollo de actividades como la
agricola-ganadera y las agroindustriales.

En la agropecuaria, predominan los cultivos extensivos, como
cereales y oleaginosas, destacandose ademas los de citrus y arroz.
Ademéas de extensas areas destinadas a la forestacion. En la
produccién animal se destacan la produccion bovina y de aves de
corral.

La agroindustria complementa la cadena primaria, siendo una de
las més relevantes, industria frigorifica de carnes rojas y aves, y la
de alimentos balanceados para animales, entre otras.

En este marco se analizan el estado actual de los posgrados de la
Universidad Nacional de Entre Rios (UNER) relacionados con la

tematica agua.

Oferta académica de posgrados de la UNER en la tematica agua.

La UNER no posee posgrados especificos en la tematica del agua,
lo que refleja una carencia, y por tanto un impedimento, para el
analisis de los aspectos trascendentes de las fortalezas o debilidades
del sistema (posibles enfoques tematicos, desarrollo transdisciplinar,
infraestructura, etc.). El Gnico posgrado relacionado a la tematica es
la Especializacion en Termalismo que se dicta en la Facultad de
Ciencias de la Salud en Concepcidn del Uruguay que esta orientada

a la salud humana.
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El preponderante lugar que ocupan los recursos hidricos en la
Mesopotamia, evidenciado a través de la estrecha relacion con los
recursos naturales, el clima y las actividades econdémicas, permiten
considerar la enorme potencialidad que tiene la formacion de
recursos humanos especializados en esta area tematica.

El incremento de las actividades de posgrado en los Gltimos afios en
la UNER, sumado a los antecedentes de actividades conjuntas como
cursos, carreras de posgrado, realizados con universidades de la
region (UTN, UNL y UNR), el intercambio de docentes y
estudiantes brindan antecedentes con perspectivas de auspiciar
posgrados. Sin embargo pareciera que los recursos hidricos ain no
han sido incluidos como prioritarios en la agenda universitaria en el
ambito de la provincia de Entre Rios.

La existencia de algunos centros y equipos de investigacion y
desarrollo que llevan a cabo diferentes aspectos de la problematica
de los recursos hidricos, tanto en la universidades como en las
instituciones publicas, juegan un papel clave para lograr la
integracion interdisciplinar, en especial con los organismos
normativos y de gestion.

El aspecto econémico constituye una variable limitante en general
de los posgrados en la regién, ya que para su autofinanciamiento en
el tiempo, se verifica una mayor dificultad por la disminucién de
alumnos en el avance de las cohortes, salvo que se den condiciones
de permanente y dptima demanda.

Finalmente, el logro de profesionales altamente capacitados en la

region dependerd en gran medida con la puesta en marcha de planes
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integrales para el manejo de recursos hidricos, de estudios y
monitoreos sistematicos de los recursos superficiales y subterraneos
de la region y del disefio de planes de cuencas hidrogréficas. Las
posibilidades de superar estas carencia dependen de una mayor
participacion y demanda ciudadana hacia los gobiernos, y esto
requiere la promocion de conocimiento, la motivacion y la toma de

conciencia de la necesidad de una gestion sustentable del agua.
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El agua en posgrados universitarios de la Universidad de la
Republica (UdelaR).

Luis Silveira', Alvaro Diaz Rosas’, Rafael Terra', Eugenio
Lorenzo® y Ménica Fossati®

" Instituto de Mecanica de los Fluidos e Ingenieria Ambiental
(IMFIA), Facultad de Ingenieria. UdelaR

#Sub-Comision de Posgrado del Area de Mecanica de los Fluidos
Aplicada. UdelaR

3- Instituto de Mecénica de los Fluidos e Ingenieria Ambiental
(IMFIA), Manejo Costero Integrado UdelaR

Introduccion.

La Universidad de la Republica (UdelaR) ofrece posgrados
vinculados a la tematica “agua” en varias de sus Facultades. En
particular, la Facultad de Ingenieria que, a través del Instituto de
Mecanica de los Fluidos e Ingenieria Ambiental (IMFIA),
representa a la UdelaR en el Comité Académico Aguas de AUGM,
ofrece las maestrias en Mecanica de los Fluidos Aplicada (MFA),
Ingenieria Ambiental (MIA) y Manejo Costero Integrado (MCISur)
y el doctorado en Mecanica de los Fluidos Aplicada. Sin pretender
ser exhaustivos en la oferta que realizan otros servicios, la Facultad
de Agronomia ofrece una maestria académica en Ciencias Agrarias
y maestrias profesionales, en las que es posible orientar los estudios
hacia el agua en el suelo, demanda de los cultivos y riego; y la
Facultad de Ciencias ofrece una maestria en Ciencias Ambientales,
dirigida principalmente a licenciados en Ciencias de la Naturaleza,

que propicia la investigacion interdisciplinaria en Ciencias de la
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Naturaleza, la Produccién y las Ciencias Sociales, orientada a la
resolucion de problemas ambientales.

El estimulo a la formacion de posgrado vinculada al “agua” se
inicia en UdelaR en la segunda mitad de la década de los afios 80.
Puesto que en esos afios, el plantel docente con formacion de
posgrado era muy acotado, los primeros esfuerzos estan dirigidos a
la formacion de sus propios docentes. Para ello se establecieron
vinculos que procuraron una movilidad docente, en ambos sentidos,
principalmente con las universidades de la regidn (Argentina, Brasil,
Chile), Latinoamérica (fundamentalmente Cuba y México) vy
Espafia, propiciando que docentes de las universidades de estos
paises, se acercaran a Uruguay a dictar cursos de posgrados.
Asimismo, la reinsercion o retorno posdictadura de profesionales y
docentes formados en el exterior, propicid6 convenios con
universidades americanas y europeas, destacandose - por ejemplo —
el convenio con la Universidad de California Los Angeles (UCLA,
de Los Angeles, Estados Unidos de América), por el que se acordd
la formacion de un grupo docente con alta especializacion en
Dinamica de la Atmdsfera y los Océanos, y los convenios con la
Agencia de Cooperacion Teécnica Internacional de Suecia, que
facilit6 la participacion del “Royal Institute of Technology” (KTH,
de Estocolmo, Suecia), institucion ésta con la que se concretaron un
nimero importante de programas de formacion docente, que
incluyo estadias de docentes uruguayos en Suecia y participacion de

docentes suecos en el dictado de cursos de posgrado en el Uruguay.
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De este modo, en base a la oferta de cursos de posgrado dictados en
Uruguay, la region u otros paises fuera de ella; se ampli6 el nimero
de docentes con titulacién de posgrado en la tematica agua, durante
la década de los afios 90. El siguiente paso, consistié en formular
las ordenanzas de los primeros posgrados vinculados al agua,
aprobados por el Consejo Directivo Central de UdelaR a principios
del presente siglo XXI, propiciando su consolidacién y, con el
devenir de los afios, su ampliacion.

La principal fortaleza de los posgrados vinculados al agua,
existentes en UdelaR, radica en que han permitido consolidar un
cuerpo docente con nivel de excelencia, que contribuye a la
solucion de problemas nacionales. Asimismo, un aspecto no menor,
es el importante nimero de jovenes docentes que actualmente se
encuentran cursando maestrias y doctorados, que acrecentard la
potencialidad futura de la institucidn y del pais. A ello se suma la
politica de la Agencia Nacional de Investigacion e Innovacion
(ANII), que apuntala mediante diversos programas, la capacitacion
a nivel de posgrado. El conjunto de estas politicas, que incentivan la
formacion de posgrado de jovenes docentes y profesionales,
permitirdn consolidar gradualmente los programas de posgrados
existentes y ampliar la oferta hacia &reas estratégicas para el
desarrollo nacional.

Entre las debilidades de los posgrados del IMFIA de la UdelaR,
podemos mencionar un cuerpo docente actualmente acotado, que
debe atender cursos masivos de grado y programas de posgrado,

investigacion y extension. Ello limita en ocasiones una oferta
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regular de cursos de posgrado, haciéndola dependiente de la
disponibilidad horaria del docente. La demanda por parte de los
egresados estd también ligada a la situacion econdémica nacional y
la demanda laboral asociada a ella. Normalmente, en tiempos de
crisis se retrotrae la demanda por las formaciones de posgrado de
corte profesional y, al disminuir la demanda laboral, crece el interés
por las formaciones de posgrado de corte académico y gratuito. Ello
probablemente explica la baja relacién entre nimero de egresados
en las maestrias de corte académico y el nimero de inscriptos.

Las maestrias vinculadas al agua conllevan también un gran desafio
para desarrollar un abordaje multidisciplinario, imprescindible para
la solucion de grandes temas nacionales como la gestion integral de
los recursos hidricos, la sustentabilidad del medio ambiente y el
manejo costero integrado. La vinculacion regional y el impulso de
posgrados de corte regional, basados en las fortalezas de cada una
de las universidades de la region, requiere especial consideracion
para potenciar la capacitacion de docentes, técnicos y profesionales,
que contribuiran al desarrollo tecnolégico de la region y a fomentar
el bienestar de sus habitantes.

A fin de profundizar las fortalezas, debilidades, oportunidades y
amenazas de los posgrados del IMFIA, se presentan seguidamente
las opiniones e impresiones personales de representantes de las
Subcomisiones Académicas de las maestrias en Mecanica de los
Fluidos Aplicada, Ingenieria Ambiental y Manejo Costero

Integrado, desde su Optica personal.

50



Maestria en Mecénica de los Fluidos Aplicada (MFA) en el
periodo 2003-20009.

El programa de posgrado en Mecénica de los Fluidos Aplicada
(MFA) de la Facultad de Ingenieria (FI) de la Universidad de la
Republica (UdelaR), tuvo un nuevo impulso en el segundo semestre
del afio 2003 en el IMFIA. Las carreras de posgrado en la FI son
esencialmente de dos tipos: académico o profesional. Las primeras,
a las que pertenece la de MFA, son gratuitas y, en algunos casos,
estan dirigidas esencialmente a docentes de la FI. En el caso de las
carreras profesionales estan destinadas a jévenes graduados que no
tienen cargos docentes, pero manifiestan interés por profundizar
conocimientos en el area. La maestria estd dirigida a ingenieros
con formacion en Mecanica de los Fluidos, o con- una formacion
equivalente. Para completar el programa de maestria, los
estudiantes deben superar un minimo de 60créditos y de 500 horas
presenciales de actividades programadas, y deben desarrollar y
defender una tesis. La actividad programada consta basicamente de
cursos, pero también se valoran, entre otras actividades,
publicaciones (no asociadas a la tesis), trabajos en convenios y
proyectos de investigacion y estadias académicas en universidades
o0 centros de investigacion.

En 2003, el IMFIA contaba con 4 doctores y 6 magisters. Esto
permiti6 al Instituto ofrecer un considerable volumen de cursos, que
integran la curricula de la maestria, cubriendo diversas areas,

generales o especificas (complementos de mecanica de los fluidos,
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hidraulica maritima, transitorios en tuberias a presion, turbulencia,
modelacion numérica, ingenieria del viento, dindmica atmosfeérica,
métodos multivariados). Sin perjuicio de lo anterior, también se
validan cursos dados por profesores visitantes, o por otros institutos
en la UdelaR. También los estudiantes suelen realizar cursos, por
ejemplo en el extranjero, y los proponen para ser validados. Estos
se analizan caso por caso. Existe otro tipo de cursos, no ofrecidos
en general por el IMFIA, en las areas de matematica aplicada,
computacion, etc, que son ofrecidos por otros institutos de la Fl o
por otras facultades de la UdelaR.

Si bien formalmente la maestria dura 3 afios, existe un considerable
grado de flexibilidad, que estad dado porque practicamente todos los
estudiantes tienen actividad laboral, y sélo pueden dedicar parte de
su tiempo al estudio. La maestria, cuenta actualmente con unos 15
estudiantes activos, con distinto grado de avance, y con 2 egresados.
Para realizar el doctorado, se requiere haber culminado la maestria,
o tener una formacién equivalente. El titulo de doctor se logra
realizando un minimo de 25 créditos adicionales y la tesis de
doctoral. En este momento, hay 2 estudiantes a los que les queda
terminar de elaborar y defender su tesis para culminar con su
doctorado. Este programa de posgrado en MFA, puesto en
funcionamiento hace relativamente poco tiempo, presenta una
tendencia a la consolidacion, que se refleja en la persistente
demanda estudiantil y en la capacidad del IMFIA para darle

respuesta. Otro aspecto es que el apoyo administrativo, que al
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principio era insuficiente, ha ido desarrollandose, encontrandose

actualmente a un nivel aceptable.

Al mismo tiempo, se pueden percibir algunas dificultades en su
desarrollo. Por ejemplo, los cursos no tienen adin una periodicidad
predeterminada, y cada vez deben ser planificados “desde cero”
para el afio siguiente. También existen algunos problemas en las
normativas de posgrados de la UdelaR y de la FI, que han hecho
gue los estudiantes necesiten una cantidad de créditos bastante
superior a los minimos requisitos para poder cumplir con las horas

presenciales. Esta circunstancia ha sido recientemente subsanada.

Maestria en Ingenieria Ambiental (MIA).

La formacion de posgrado enmarcada en la Maestria de Ingenieria
Ambiental de la Facultad de Ingenieria de la UdelaR, tiene por
objetivo atender la necesidad de complementar y ampliar la
formacion académica y técnica de los profesionales, en el campo
ambiental, asegurando una formacion suficiente en los fundamentos
basicos de las distintas disciplinas relacionadas y los conocimientos
instrumentales necesarios para su aplicacion.

Se busca una mayor profundizacién, respecto a la formacion
cientifica y técnica que se brinda en el grado, en las disciplinas
relacionadas con los procesos bio-fisico-quimicos que tienen lugar
en el agua, en el aire y el suelo. Por otro lado se busca imprimir una

vision mas sistémica de los problemas, incorporando al curriculum
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un abordaje a los problemas ambientales desde otras disciplinas,
como ser economia, sociologia, aspectos juridicos, institucionales y
de gestion, etc. Aprovechando la mayor madurez de los estudiantes
de posgrado, se los prepara para formar parte de equipos
multidisciplinarios con los cuales necesariamente tendran que
compartir el trabajo profesional a la hora de enfrentar los grandes
temas ambientales que nos aquejan.

En muchas de las disciplinas basicas, técnicas y complementarias
mencionadas anteriormente, el agua juega un rol central. Pero el
papel que se da al agua en el abordaje desde una disciplina
particular, muchas veces no estd en consonancia con las lecturas
gue se hacen desde otras disciplinas. Los enfoques son con
frecuencia disjuntos y en oportunidades incompatibles. El agua
puede ser visto como un medio continuo, el sustrato de un
ecosistema, un recurso natural, un insumo productivo, un recurso
limitado y renovable aunque a veces sobreabundante, un bien
publico, un objeto de gestiobn y de conservacion, un medio
estacionario o uno sujeto a la variabilidad del ciclo hidrol6gico y
eventualmente del cambio climético, la base para la vida o el
efluente de un proceso, fuente de construccion y crecimiento a la
cual acceder o medio de destruccion del que protegerse, reservorio
0 medio de dispersion, fuente para regar o espacio de recreacion,
recurso gratuito de la naturaleza o recurso escaso con un costo y
precio asociado.

Segun el enfoque del estudio sobre un determinado cuerpo de agua,

resultard de interés conocer sus propiedades fisicas como ser los
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campos de velocidad y temperatura, sus propiedades quimicas, las
sustancias disueltas o en suspension que presenta, los seres vivos
que alberga, las usos humanos que mantiene, las instituciones que
tienen jurisdiccion sobre él, los costos asociados a la gestion, los
precios de insumos y productos de sistemas productivos que
sostiene, etc. La concepcién subyacente también afectara la escala
temporal (desde lo instantaneo hasta el cambio climético, pasando
por ciclos diarios y anuales) y la escala espacial (desde lo local a lo
global, pasando por la cuenca hidrol6gica, la region y el continente).
El gran desafio de la formacion de posgrado en Ingenieria
Ambiental refiere justamente a la integracion de visiones,
conocimientos y técnicas que es necesario desarrollar para lograr
una mirada sistémica de los problemas sin caer en la parélisis,
buscando siempre una solucién desde la ingenieria. En gran medida
esto es equivalente a compatibilizar y manejar las diferentes
lecturas sobre el agua que mencionamos anteriormente. Enfrentados
a este desafio desde la Universidad de la Republica en Uruguay,
vemos las siguientes fortalezas, debilidades, oportunidades y
amenazas.

Las fortalezas principales se basan en la solidez académica y
profesional en las disciplinas tradicionales en ingenieria hidraulica,
sanitaria y quimica en nuestro pais y en particular en la Facultad de
Ingenieria. Esto garantiza una buena formacion fundamental sobre
la cual construir un perfil de posgrado en ingenieria ambiental mas

amplio.
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Cabe destacar que Uruguay es un pais con baja densidad
poblacional y generosa oferta de agua dulce, aunque la misma
presenta una gran variabilidad temporal. Esta caracteristica ha
generado, con el tiempo una falta de apreciacion del recurso, el cual
se da por garantido. No hay una cultura arraigada de un uso
eficiente del agua y un cuidado de su calidad. Esta caracteristica es
una debilidad a superar, sobretodo a medida que se intensifica tanto
la presion sobre el recurso hidrico como la variabilidad interanual
de su oferta asociada al cambio climatico.

Otra debilidad consiste en que no hay una tradicién de trabajo
multidisciplinario en el abordaje de los problemas ambientales, en
particular los relacionados al agua. Hay una escasa exposicién
interdisciplinaria en los estudiantes a nivel de la formacion de grado
y no resulta sencillo superar esta deficiencia en el contexto de una
Universidad con Facultades distantes una de otra, tanto
académicamente como geograficamente (la Universidad de la
Republica no cuenta con un campus universitario que posibilite y
promueva dicha interaccién). Es asi que los enfoques mas
sistémicos deben cultivarse desde los posgrados, superando en la
medida de lo posible las barreras entre las disciplinas. Esta falta de
integracion en la formacion académica se reproduce en los cuadros
técnicos del estado y en la actividad profesional a nivel privado.
Diversas tendencias, de origen nacional e internacional, pueden
ayudar a superar las debilidades y potenciar las fortalezas existentes.
Existe, por ejemplo, un esfuerzo claro en la Universidad de la

Republica por promover la descentralizacion de la capital,
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Montevideo, generando centros regionales alrededor de temas de
interés social y productivo a nivel local. Paralelamente se esta
promoviendo la creacion de centros multidisciplinarios. Ambos
emprendimientos tienen el potencial de ayudar a superar la
compartimentalizacion del conocimiento, y por tanto de la
formacion de posgrado, que se verifica actualmente. Si bien estos
centros estan aln en proceso de consolidacion, es de esperar que
varios de ellos aporten al desarrollo de disciplinas relacionadas con
el agua. También a nivel internacional hay un fuerte énfasis en la
problematica ambiental y de los recursos hidricos, muchas veces
asociadas a oportunidades de financiacién, tanto a nivel académico
como de consultoria. Estos recursos pueden ser aprovechados para
fortalecer las capacidades locales en aquellas &reas donde hay
menos experiencia. El ejemplo de la llegada de la industria de la
celulosa de papel al Uruguay y el surgimiento concomitante de
formacion de posgrado en las disciplinas afines es un ejemplo al
respecto.

Por contraposicion a la oportunidad que significa el acceso a la
financiacion internacional, la misma también trae aparejada una
amenaza. La problemética ambiental en relacion al agua en el
mundo no necesariamente coincide con la que se tiene en el pais.
Ya hemos mencionado, por ejemplo, la relativa abundancia de agua
dulce en el pais, en contraposicién a lo que ocurre en gran parte del
globo. Sin menoscabar la importancia de fomentar un uso eficiente
del agua, la problemética de la escasez del recurso no parece ser la

de mayor relevancia en Uruguay. Es comun que paradigmas
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generados en el exterior, fruto de otras circunstancias, se importen
irreflexivamente al pais a través de movimientos de opinion y
organismos de financiacion internacional. El sector académico debe
ser capaz de hacer una lectura critica de estos paradigmas y formar
a sus técnicos para que logren incorporar los conocimientos mas
actuales a la realidad que vive el pais.

La economia de Uruguay se basa fuertemente en las cadenas
productivas basadas en la explotacidn de sus recursos naturales, en
particular el suelo y el agua. A la vez se promueve, con fines
comerciales y turisticos, una imagen de pais que no ha sido
afectado por la mano del hombre. Esta tension esta reflejada en dos
esléganes de uso frecuente: “Uruguay Natural” y “Uruguay
Productivo”. No es de extrafiar que estas visiones entren
frecuentemente en conflicto frente a la propuesta de proyectos
especificos. Es necesario generar la informacion, el conocimiento y
los recursos humanos que nos permitan manejar esta tension y
enfrentar este debate con una solida y amplia base cientifica. En
gran medida ese debe ser el rol que deben asumir los posgrados
pertinentes, los cuales no pueden dar la espalda a esta encrucijada
en la que se encuentra el pais. De la resolucion balanceada de esta
tension entre lo natural y lo productivo dependera la prosperidad de

nuestra gente y la sostenibilidad de nuestros recursos naturales.
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Maestria en Manejo Costero Integrado (MCISur).

A partir de 2002, se consolid6 en la UdelaR un grupo de trabajo
integrado por las Facultades de Arquitectura, Ciencias, Ciencias
Sociales, Derecho e Ingenieria, para coordinar esfuerzos para la
capacitacion en la temética del Manejo Costero Integrado (MCI) en
el Uruguay como estrategia para el fortalecimiento institucional en
temas de manejo costero y la promocion de un desarrollo costero
sustentable en el pais.

En estrecha colaboracion con la Universidad de Dalhousie -tras
diversas etapas de avance- en 2005 se obtuvo apoyo de la
Cooperacion Internacional Canadiense (CIDA) a un Proyecto para
iniciar la elaboracion de la Maestria en Manejo Costero Integrado
del Cono Sur (MCISur), también con la participacion de otras
Universidades y Centros de investigacion regionales (Universidad
de Buenos Aires, Argentina; Universidad de Concepcion, Chile;
Universidad del Valle de Itajai, Brasil; Universidad Federal del Rio
Grande, Brasil y el Instituto de Ecologia, México) que se integraron
al Proyecto. Tras la etapa inicial de concepcién de la maestria, los
cursos de MCISur se iniciaron en Montevideo en setiembre de 2007,
con 30 estudiantes uruguayos seleccionados entre mas de 80
postulados para la primera generacion.

La Maestria MCISur tiene un caracter interdisciplinario e
interinstitucional y su objetivo general es formar profesionales
especialmente preparados para abordar el manejo costero desde una

perspectiva critica, interdisciplinaria y participativa, mediante una
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didactica innovadora centrada en el trabajo grupal, los casos de
estudio y las potencialidades de los propios maestrandos. Esta co-
dirigida por las cinco facultades organizadoras a traves de un
Comité Académico, conformado por representantes de cada una de
las facultades, y tiene ademés un Comité Nacional Asesor de
actores costeros locales.

El Plan de estudio tiene una duracién de dos afos, estructurado en
Unidades Tematicas (UTs), Espacio Taller (ET), Cursos Optativos
(COs) y Trabajo de Tesis, que se articulan en base a seis Mddulos
Tematicos como agregaciones interdisciplinarias de UTs y ET,
definidos por la secuencia de construccion de un ciclo de manejo
(Inicial, Critico-Analitico, Politicas, Planificacion, Manejo y
Evaluacién). Las UTs son instancias teorico-préacticas
particularizadas de la construccion del conocimiento en MCI,
mientras que los COs complementan la formacion hacia
determinadas areas de interés para los estudiantes, en base a cursos
ya existentes en otros posgrados de la UdelaR. EI ET es el ambito
donde se favorece la exploracion de caracter interdisciplinario,
mediante el analisis, discusion y elaboracién de propuestas grupales
referidas a casos concretos sobre manejo costero. Las Tesis
implican el desarrollo de un trabajo de caracter interdisciplinario
sobre temas de MCI, co-orientadas por dos o mas tutores de
diferentes disciplinas, en las que se pretende que los estudiantes
apliquen los conocimientos adquiridos a través de los distintos
componentes del Programa sobre un tema o problema especifico de

planificacion o manejo. El conjunto de la maestria implica un
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minimo de 500 horas presenciales y un volumen de 100 créditos (30
créditos de Tesis), siendo un crédito equivalente a 15 horas de
trabajo, entendiendo como tales todas aquellas que requiere una
actividad para su adecuada asimilacion.

Entre docentes de unidades tematicas y tutores de casos de estudio
y tesis participan del programa MCISur mas de 30 docentes de
diversas disciplinas, provenientes de las instituciones uruguayas,
argentina, brasilefias, chilena, mexicana y canadienses participantes
del Programa, cuyos distintos aportes docentes se busca coordinar a
través de un Grupo de Coordinacion de MCISur.

Actualmente MCISur esta finalizando las actividades de la primera
generacién de estudiantes, que incluyen la culminacion de las tesis
de los 27 estudiantes que han pasado la etapa de cursos, y se esta
trabajando en el ajuste de algunos aspectos académicos y
estructurales del programa para la segunda generaciéon de la
Maestria MCISur, la cual se espera iniciar en el segundo semestre
de 20009.

El objetivo a corto plazo es regionalizar el programa de Maestria,
consolidando la oferta de MCISur a nivel del Cono Sur, tanto en lo
concerniente a la participacion de estudiantes regionales como de
docentes e instituciones regionales en su dictado. Se dividira el
proceso de regionalizacion en tres niveles: I: “Movilidad de
profesores y estudiantes regionales”; II: “Consolidacion de la
cooperacion institucional a nivel regional”; III: Institucionalizacion
del ambito regional del programa”. Como estrategia de

sustentabilidad econémico-financiera del programa a largo plazo
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(més alla del 2010, momento en que culmina el Proyecto apoyado
por CIDA) se han identificado fuentes de financiacion para apoyar
al desarrollo de emprendimientos diversos inherentes a las
funciones universitarias dentro de las teméticas que circunscribe
este programa. Ya se ha concursado y accedido a partidas
provenientes de la propia UdelaR y de agencias gubernamentales
vinculadas a la tematica costera que han apoyado la iniciativa
(Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio
Ambiente) y recientemente MCISur ha recibido el apoyo del
programa de Posgrados de la Agencia Nacional de Investigacion e
Innovacioén del Uruguay (ANII) por dos afios, todo lo cual permitira
consolidar al cuerpo docente que participa de esta iniciativa.
Adicionalmente se plantea también la postulacién a fondos de la
Unién Europea, UNESCO y MERCOSUR, contando con el apoyo e
interés de las instituciones regionales, para solventar becas y apoyo
a la asistencia a MCISur de estudiantes de fuera de Uruguay.

Una linea propuesta como eje central del trabajo a futuro esta dada
por la creacion de un Centro de Investigacion Interdisciplinaria
Costera en la zona este del pais. Esta entidad académica, de caracter
interdisciplinario y regional, cuyo objetivo sera la “conservacion,
manejo y gestion integrada de la zona costera de Uruguay y del
Cono Sur (Centro MCISur), mediante educacion, investigacion,
extension y asesoramiento a tomadores de decision y comunidades
costeras”, ya ha sido presentada a la Convocatoria a Proyectos de
Desarrollo Académico de la UdelaR en la region este de Uruguay.

La creacion del Centro posibilitard a mediano plazo la localizacion
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alli de la Maestria MCISur, lo cual la hard més atractiva desde la
perspectiva de la regionalizacion, y permitira incrementar los ejes
transversales hacia otras funciones universitarias (investigacion y
extension) y hacia otras organizaciones nacionales relacionadas a la
tematica, lo cual robustece su existencia como actividad de
ensefianza de posgrado respaldada por febril actividad de
investigacion y extension con directa insercion en el medio.

Finalmente otra linea para la consolidacion de la cooperacion
regional y el fortalecimiento de la capacidad de investigacion
propia en la temaética, estd dada por la firma de un acuerdo de
cooperacion entre las instituciones socias de MCISur; en especial a
través de una propuesta para la elaboracion de un proyecto con los
socios regionales y canadienses sobre “Manejo Costero Integrado
del Atlantico Sur: Estrategia Regional para Adaptacion y
Sustentabilidad de la Zona Costera frente al Cambio Climatico”.
Dicha propuesta se ha presentado inicialmente a la Comision
Oceanografica Intergubernamental (COI) de UNESCO vy se
encuentra en etapa primaria de materializacion con vista a
desarrollar un encuentro taller para fines de 2009 con los socios
regionales de MCISur y representantes de COI-UNESCO, con
apoyo de CIDA. Un proyecto de estas caracteristicas permitira,
mediante el trabajo conjunto con los socios regionales, no solo
lograr enfoques y metodologias disefiladas de manera
interdisciplinaria y con respaldo de conjunto comunes a las diversas

probleméticas, de innegable utilidad a los fines de MCISur, sino
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también la instrumentacién de planes regionales para el manejo y

sustentabilidad de los recursos costeros entre los distintos paises.

Nota: Las secciones de este trabajo fueron elaboradas independientemente por L.
Silveira (Introduccion), A. Diaz Rosas (MFA), R. Terra (MIA), y E. Lorenzo y M.
Fossati (MCISur).
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Integracion de los posgrados relacionados a la temética del
agua.

Alicia Fernandez Cirelli*? y Alejandra V. Volpedo®

'Centro de Estudios Transdisciplinarios del Agua (CETA), Facultad
de Ciencias Veterinarias, Universidad de Buenos Aires, Buenos
Aires, Argentina.

2Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas
(CONICET)

Las universidades han dado respuesta a la acuciante preocupacion
de la sociedad respecto a las problematicas relacionadas con el
abastecimiento de agua en cantidad y calidad adecuada para todos
los habitantes y para el desarrollo de sus actividades. Esta respuesta
estd basada en la formacién de profesionales universitarios,
especializados en esta tematica que mediante su labor, aseguren la
sostenibilidad del uso del recurso.

En este marco, el Programa de Educacion Continua en Gestion
Integrada del Agua en el MERCOSUR (PECGIAM) que fue
financiado por el Programa de Promocion de la Universidad
Argentina, relevé en cada una de las Universidades participantes la
oferta académica de posgrado referida a la problemaética del agua con
un sentido amplio y evalué dicha oferta. Dicho andlisis permiti6
identificar las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas de
algunas de las universidades miembros (Universidad de Buenos
Aires, Universidad de Mar del Plata, Universidad Nacional del

Litoral, Universidad Nacional de Entre Rios) y universidades
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asociadas (Universidad de la Republica y Universidad Estadual de
San Pablo) en relacion a la formacion de posgrado en la temética
agua.

En base a dicho relevamiento, en este trabajo se identifican los
problemas y necesidades comunes en la formacion de posgrado de la
region en la tematica del agua y se proponen estrategias a fin de

fortalecer las debilidades halladas.

Formacion de posgrado: problemas y necesidades.

Los estudios de posgrado en la temética agua son de tres tipos:
especialidad, maestria y doctorado.

La especialidad tiene por objetivo profundizar en el dominio de un
tema o area determinada dentro de un campo de aplicacion,
ampliando la capacitacion profesional a través de un entrenamiento
intensivo.

La maestria tiene por objetivo proporcionar una formacion superior
en una disciplina o area interdisciplinaria, profundizando en el
desarrollo tedrico, tecnologico, profesional, para la investigacion y
la aplicacion de los conocimientos correspondiente a dicha éarea
tematica. ElI maestrando adquiere un amplio conocimiento,
incluidos el origen, desarrollo, paradigmas, aspectos metodolégicos
de la tematica en su area de especialidad, lo que le permitira estar
preparado para el desarrollo de actividades académicas de alto nivel

0 de gestidn, de acuerdo con la orientacién de la maestria.
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El doctorado tiene por objetivo la realizacion de un aporte original
en un area de conocimiento cuya universalidad se debe procurar en
un marco de excelencia académica. El doctorando debera estar
capacitado para participar en investigacion y desarrollo, siendo
capaz de generar y aplicar el conocimiento en forma original e
innovadora, y estando apto para preparar y dirigir investigadores o
grupos de investigacion, cumpliendo con una funcion de liderazgo
intelectual.

La oferta de posgrados en la tematica del agua es relativamente
limitada, aunque abarca un amplio espectro de enfoques. Los
posgrados donde la tematica del agua no es el eje central de la
formacion sino que abarcan tépicos aislados incluidos en las
diferentes asignaturas, presentan una compartimentalizacion del
conocimiento lo que dificulta la comprension integran de la
problematica.

En el periodo 1998-2008, la oferta de posgrados en relacién a la
tematica agua, cuya informacion fue relevada por los representantes
de las universidades integrantes del Programa de Educacion Continua
en Gestion Integrada del Agua en el MERCOSUR (PECGIAM) se
presenta en la tabla 1. [Estos posgrados presentan diferentes
enfoques.

La Universidad de Buenos Aires posee una extensa oferta de
Maestrias, Especializaciones y Doctorados en siete de sus
facultades que han generado en el periodo relevado 11 tesis de

maestria y 60 tesis doctorales (Anexo IlI).
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La Universidad de Entre Rios presenta un sélo posgrado asociado a
al temética en sélo una de sus facultades (Facultad de Ciencias de la
Salud).

El relevamiento realizado por los representantes de la Universidad
Nacional del Litoral en el PECGIAM se focaliza en una sola
facultad (Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas) donde la
oferta de posgrados se centra en la Maestria de Ingenieria de los
Recursos Hidricos que ha generado 23 tesis de maestria en la Gltima
década y el doctorado de Ingenieria, mencion recursos Hidricos. En
este Gltimo posgrado se han realizado 3 tesis doctorales a partir del
2007 (Anexo IlI). En la FICH, se ha iniciado recientemente (2008-
2009) la Maestria en Gestion Integrada de los Recursos Hidricos.
La Universidad Nacional de Mar del Plata una oferta de posgrados
gue incluye maestrias y doctorados de 3 facultades (Facultad de
Agronomia, Facultad de Ciencias y Facultad de Arquitectura y
Urbanismo) que tiene a agua como un tdpico dentro del programa
de las asignaturas si bien no existen posgrados especificos de la
tematica.

La oferta de posgrados de las universidades integrantes del
PECGIAM que contemplen como eje directriz al agua, las
principales dimensiones de la gestion y el conocimiento integral de

los instrumentos de este recurso, son escasas (Tabla 1).
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Tabla 1. Oferta de posgrados relacionados a la tematica agua de las
diferentes universidades integrante del PECGIAM.

UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

Facultad

Posgrado

Agronomia

Maestria en Recursos Naturales

Maestria en Ciencias del Suelo

Doctorado de la Universidad de Buenos Aires
(Agronomia)

Agronomia / Ciencias
Exactas y Naturales

Maestria en Meteorologia Agricola.

Arquitectura, Disefio y
Urbanismo

Especializacion en Gestion Metropolitana.

Ciencias Exactas y
Naturales

Maestria en Ciencias Ambientales

Doctorado de la Universidad de Buenos Aires (en las
areas Ciencias Biol6gicas, Geologia, Quimica,
Ciencias de la Atmdsfera)

Derecho y Ciencias
Sociales

Especializacion en Recursos Naturales

Filosofia y Letras

Maestria en Politica Ambientales y Territoriales

Ingenieria

Especializacion en Ingenieria Sanitaria y Ambiental

Especializaciébn en Diagndstico y Evaluacion
Ambiental.

Doctorado de la Universidad de Buenos Aires
(Ingenieria)

Ciencias Veterinarias

Maestria en Gestién del Agua

Doctorado de la Universidad de Buenos Aires
(Ciencias Veterinarias)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ENTRE RIOS

Facultad de Ciencias de la Salud

| Especializacion en Termalismo

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL

Facultad de Ingenieria
y Ciencias Hidricas

Maestria en Ingenieria de los Recursos Hidricos

Doctorado en Ingenieria, mencion Recursos Hidricos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MAR DEL PLATA

Facultad de Maestria en Gestion Ambiental del Desarrollo
Arquitectura y Urbano

Urbanismo

Facultad de Ciencias Maestria en Manejo y Conservacion de los Recursos
Agrarias Naturales para la Agricultura.

Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales

Doctorado en Ciencias, area Biologia.
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En los posgrados especificos de las teméaticas como los propuestos
por la Universidad de Buenos Aires, las necesidades estan basadas
en el fortalecimiento y articulacion de los vinculos con otros
posgrados y casa de estudio de la regién, y con organismos
gubernamentales pertinentes. Esta vinculacion permitiria la
elaboracion de estrategias conjuntas a fin de asegurar la continuidad
en la formacion de recursos humanos especializados, potenciando
las capacidades de los centros de formacién universitaria del pais y
de la region. Otra dificultad es la existencia de estructuras
curriculares y administrativas rigidas y los limitados recursos
asignados (didacticos, humanos, econdémicos y de infraestructura).

El Programa de Educacion Continua en Gestion Integrada del Agua
en el MERCOSUR ha elaborado una propuesta superadora que
permitira cubrir los requerimientos de los posgrados, fortalecer sus
debilidades e integrarlos. Esta propuesta es la implementacion de
un Curso Interuniversitario Conjunto en la Gestién Integrada de los
Recursos Hidricos. El detalle de la ficha técnica y los contenidos
minimos de las asignaturas de este curso se presentan en el Anexo I.
El objetivo general de este curso es propiciar la formacion de
profesionales capaces de interpretar el conjunto de dimensiones del
conocimiento, las tecnologias e instrumentos necesarios para la
gestion integrada de los recursos hidricos en el pais y en la region.
Ademas de fortalecer las capacidades institucionales de cada

universidad participante en la propuesta.

70



Los objetivos especificos son:

Capacitar en el conocimiento de instrumentos de gestion
disponibles para el manejo del recurso agua en los
profesionales del pais y de la region.

Estimular la valoracion del recurso agua social, ambiental y
econdmicamente en el marco de la sostenibilidad por los
profesionales de las universidades nacionales del pais y de la
region.

Comprender las principales dimensiones de la gestion integrada
del agua para el analisis de la problematica dentro de una vision
regional.

Interpretar los efectos del cambio climatico en los recursos
hidricos en diferentes escenarios globales y regionales.
Asegurar la continuidad del dictado del curso a largo plazo.
Promover la incorporacion de las restantes Universidades

nacionales.

El curso de posgrado interuniversitario estd disefiado considerando

la participacion de alumnos y docentes de todas las casa de

estudios integrantes del PECGIAM, cuya tematica sea gestion

integrada de los recursos hidricos. El curso estd enmarcado en una

vision regional de la problematica del recurso hidrico y sustentado

conceptualmente en la transdisciplina y en el fortalecimiento

institucional interuniversitario.
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La transdisciplina es concebida como un espacio donde el
tratamiento de la problemética del agua, se realiza integrando todas
aquellas especialidades que favorecen la mejor comprensién de las
situaciones para lograr la sostenibilidad del recurso. El
fortalecimiento institucional interuniversitario incluye todas las
capacidades y sinergias que permiten que cada casa de estudios
superiores aporte no sélo sus mejores especialistas dentro del
plantel docente del curso, sino también que sus graduados, alumnos
del curso, enriquezcan su formacion en la teméatica dandole ademas
la impronta regional.

La duracién propuesta del curso es de 2 semanas, con 2 médulos
diarios de 3 hs. EI curso tiene una modalidad interactiva y practica,
para lo cual se organizd un disefio articulado entre clases tedricas y
talleres orientados por los docentes, que promueva el trabajo
horizontal y el debate de las problemaéticas, integrando a los
alumnos y la condicion de aprobacién es la presentacién de un
monografia o trabajo final.

El plantel docente del “Curso Interuniversitario Conjunto en
Gestion Integrada de los Recursos Hidricos” esta integrado por
docentes estables, pertenecientes a las universidades integrantes del
PECGIAM vy por docentes invitados. Todos los docentes son
especialistas de reconocida trayectoria en la region, que
principalmente pertenezcan a las universidades nacionales y que
realicen tareas académicas, profesionales y de investigacion, en el
admbito institucional universitario. Asimismo, también participan

docentes invitados profesionales de reconocida trayectoria que
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desarrollen sus labores en organismos nacionales e internacionales
gubernamentales y no gubernamentales.
El curso propone el desarrollo de material didéctico de soporte con
las principales teméticas abordadas, los materiales de discusion de
los talleres, asi como materiales de intensificacion adicionales.
Estos materiales permiten que el alumno pueda profundizar los
conocimientos adquiridos en el curso, el cual permitira difundir y
multiplicar esta experiencia en otras unidades académicas.
Las sedes donde se dictara el curso son las casas de estudios de las
Universidades integrantes del PECGIAM, y seran rotativas de
manera de incentivar la participacion de graduados de las diferentes
universidades.
Las instituciones participantes se benefician con:
- el fortalecimiento de la capacitacion de sus graduados en la
tematica del agua
- el intercambio de informacion y experiencias entre los
alumnos y docentes de las distintas casas de estudios que
participen el curso
- lamovilidad académica de estudiantes y docentes
- la inclusion de la tematica con una vision regional que
permita el desarrollo de estrategias de integracion entre las
universidades participantes.
- el desarrollo de materiales de difusion y capacitacion que
permitan la extension del curso a otros ambitos y su

potencial aplicacion en cursos de a distancia.
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- la participacion real en la realizacion de una experiencia

piloto concreta de integracién académica en la region

De esta manera el PECGIAM ha realizado un aporte concreto a fin
de reducir las debilidades de los posgrados en la temética agua,
intensificando las fortalezas de los posgrados existentes vy
permitiendo una estrecha vinculacion entre las casas de estudios, lo
gue redundara en una mejor y mas profunda capacitacién de los
graduados de la regi6n y en consecuencia, en la cobertura de las
necesidades de la sociedad respecto al manejo y la gestion del

recurso agua largo plazo.
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Comité Académico Aguas (1995-2009): actividades y
trayectoria.

Alicia Fernandez Cirelli

Centro de Estudios Transdisciplinarios del Agua (CETA), Facultad
de Ciencias Veterinarias, Universidad de Buenos Aires, Buenos
Aires, Argentina.

Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas
(CONICET)

Coordinadora del Comité Académico Aguas.

El Comité Académico Aguas de la Asociacion de Universidades del
Grupo Montevideo (AUGM) ha desarrollado actividades en forma
perioddica, organizando seminarios, talleres y cursos, elaborando
proyectos, auspiciando actividades académicas y participando
activamente en las Jornadas de Jovenes Investigadores (Figura 1).
Las actividades han sido plasmadas en distintas publicaciones y en
el apoyo a la formacion de recursos humanos de las universidades
integrantes del AUGM.

Estas actividades se iniciaron en Junio de 1995, donde un grupo
significativo de 56 expertos de las 12 universidades de la AUGM
(UBA, UNER, UNL, UNLP, UNR, UFPR, UFRGS, UFSC,
UFSCar, UNA, UdelaR) y las 2 universidades asociadas (UNMdP,
FUFRGS), realizaron la primera actividad conjunta del Comité para
sentar las bases de las tareas de interés general.

En la actualidad las universidades miembro del AUGM son 22
(Tabla 1).
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Figura 1. Actividades realizadas por el Comité Académico Aguas
de la AUGM en el periodo 1995-2008.

Un detalle de las actividades desarrolladas en el periodo 1995-2008
se presenta seguidamente.

A.- Seminarios y talleres

En el Taller, realizado del 21 al 23 de Junio de 1995, en la ciudad
de Buenos Aires, se discutieron en profundidad e
interdisciplinariamente, temas de Hidrologia, Hidraulica,
Hidrogeologia y Calidad de Agua. Se relevaron las potencialidades
y debilidades de las universidades intervinientes para desarrollar
programas conjuntos, para complementar y potenciar las
capacidades de la formacion de los graduados de dichas casa de

estudio.
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Tabla 1. Universidades integrantes del Comité Académico Aguas

de la AUGM vy sus representantes. s/r; sin representante
actualmente.*Coordinadora del CAA.
Comité Académico Aguas
Universidades Integrantes Representantes

Argentina

Universidad de Buenos Aires (UBA)

Alicia Fernandez Cirelli*

Universidad Nacional de Cérdoba (UNC)

sir

Universidad Nacional de Entre Rios (UNER)

Eduardo Vivot

Universidad Nacional del Litoral (UNL)

Mario Schreider / Viviana
Zucarelli

Universidad Nacional de La Plata (UNLP)

Jeréonimo Ainchil

Universidad Nacional de Mar del Plata
(UNMdP)

Daniel Martinez

Universidad Nacional de Rosario (UNR)

Nélida Carnevale

Universidad Nacional de Tucuméan (UNT)

sir

Bolivia

Universidad Autonoma “Juan Misael Saracho”
(UAIMS)

Richard Ivan Medina Hoyos

Brasil

Universidade Federal de Minas Geraes (UFMG)

sir

Universidade Federal do Parana (UFPR)

Cristovao Fernandes / Luis
Eduardo Mantovanni

Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFGRS)

slr

Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)

Mauricio Serns

Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar)

Bernardo Arantes de
Nascimento Teixeira

Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) s/r

Universidade Estadual Paulista (UNESP) Luiz Augusto Amaral
Universidade Estadual de Campinas s/r

(UNICAMP)

Universidade de Sdo Paulo (USP) s/r

Chile

Universidad de Santiago de Chile (USACH) | sir

Paraguay

Universidad Nacional de Asuncion (UNA)

Alejandro Blanco

Universidad Nacional del Este (UNE)

Rafael Vazquez Torres

Uruguay

Universidad de la Republica (UdelaR)

ILuis Silveira / Jorge de los Santos
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A partir de esta fecha se han realizado los siguientes seminarios y
talleres:

e “Agua: su conocimiento como base para el uso y manejo
sustentable”, Seminario Internacional realizado en Santa Maria,
Brasil del 16 al 18 de octubre de 1996.

Las principales tematicas desarrolladas fueron: la problematica del
agua en zonas urbanas y rurales; aguas subterraneas, calidad del
agua para distintos usos, estandares de calidad, manejo sustentable
del recurso.

e “Manejo del Agua Pluvial Urbana; Modelacion de Procesos y
Cuencas Experimentales”, Seminario Internacional realizado en
Santa Fé, Provincia de Santa Fé, Argentina, del 14 al 16 de mayo de
1997.

Los principales objetivos de este seminario fueron: actualizar y
difundir los conocimientos alcanzados en el tema, facilitar el
intercambio regional de experiencias e informacién y elaborar
lineamientos basicos de futuras investigaciones y desarrollos.

e “Congreso Internacional sobre Aguas”, realizado en Buenos
Aires, Argentina, del 4 al 8 de agosto de 1997.

Los temas desarrollados fueron: la problematica del agua en zonas
urbanas y rurales, desarrollo sustentable de aguas subterraneas,
estandares para evaluacion de calidad de aguas para distintos usos,
las aguas continentales y su influencia en el sistema estuario
lagunar y marino adyacente en el Atlantico Sudoccidental,
formacion de recursos humanos en la tematica aguas. En este

congreso se realizaron simultaneamente el Taller sobre “Quimica
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ambiental y salud” y cursos satélites con participacion de expertos
extranjeros externos a la region.

o “Taller Regional sobre Topicos Basicos y Aplicados de la
Hidraulica Fluvial”, realizado en Santa Fé, Provincia de Santa Fé,
Argentina, del 29 al 31 de julio de 1998.

El objetivo de la reunion fue establecer un foro que permitiera la
discusion de tdpicos béasicos y aplicados de la disciplina, cubriendo
desde aspectos tedricos y experimentales, hasta numéricos.

e “Simposio Internacional sobre Gestion de Recursos Hidricos”,
realizado en la ciudad de Gramado, Rio Grande do Sul, Brasil, entre
los dias 5 al 8 de octubre de 1998.

En este simposio se focalizd en los conocimientos técnicos y
cientificos necesarios para el planeamiento y gestién de recursos
hidricos que permitan el andlisis de formas alternativas de
organizacion aplicados a la temética del agua. En esta reunién se
realizaron simultineamente dos talleres: “Taller sobre la Gestion
Integrada de Recursos Hidricos en América del Sur” y “Taller sobre
Planos Municipales de Cuencas Hidrogréficas”

o “Taller sobre Normas de Calidad de Aguas para distintos usos
en el Mercosur”, realizado en la ciudad de Rosario, Provincia de
Santa Fé, Argentina, los dias 9 y 10 de septiembre de 1999. En este
taller se analizaron las problematicas de agua potable, aguas
recreacionales, agua para uso agropecuario y agua para Uusos
medicinales. Se desarrollaron simultaneamente las siguientes Mesas

Redondas: “Calidad de Aguas en el Mercosur”, “Acreditacion de
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Laboratorios” y “Normas de calidad de agua para uso humano,
agropecuario, recreacionales y medicinales”.

o “Proteccion de Aguas Subterraneas”, taller realizado en Santa
Fé, Provincia de Santa Fé, Argentina, el 1° de octubre de 1999. Se
analizé en este taller, la vulnerabilidad a la contaminacién de
acuiferos y las metodologias para su evaluacion.

e Seminario Taller Internacional “Un enfoque integrado para la
gestion sustentable del agua-Experiencias de cooperacion”. Este
seminario-taller se realiz6 entre el 26 y el 29 de marzo, en la
Facultad de Ciencias Veterinarias de la UBA, 2001 y fue
organizado y financiado en forma conjunta con el Programa
Iberoamericano de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo
(CYTED-XVII), el Centro de Estudios Transdisciplinarios del
Agua (CETA) de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la
Universidad de Buenos Aires; y auspiciado por el Comité
Académico Aguas de la AUGM vy la Subsecretaria de Recursos
Hidricos de la Nacién. Estuvieron presentes especialistas
extranjeros de Brasil, Costa Rica, Cuba, Ecuador, Espafia, México,
Portugal, Uruguay y Venezuela y de Argentina.

e Taller “Indicadores de Sostenibilidad en ambientes acuaticos”,
Montevideo, Uruguay, 28 octubre, 2008

Participaron los miembros del Comité Académico Agua y los

Jovenes Investigadores que presentaron trabajos en esta area.
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B.- Reuniones del Comité Académico Aguas (CAA).

El CAA ha desarrollado reuniones con diferente tipo de objetivos y
en las que han participado sus miembros. Estas reuniones se han
iniciado en 1995 y se han realizado periédicamente al menos una
vez al afio.

La tematica de las Ultimas reuniones se basé en el andlisis de
diferentes topicos:

e Enel 2005, en Buenos Aires (Argentina), se propuso actualizar
la oferta académica de las universidades miembro y relevar a
informacién bésica para plantear intercambios académicos y
proyectos de investigacion cooperativa.

e Enel 2007, en Asuncidn (Paraguay) se acordé la programacion
de actividades conjuntas con las universidades miembro a fin de
reactivar el vinculo, ya que el objetivo principal de la AUGM es
impulsar el proceso de integracion a través de la creacion de un
espacio académico comun ampliado, en base a la cooperacion
cientifica, tecnolégica, educativa y cultural entre todos las mismas.
Asimismo se programé el Taller sobre: “Abordaje
Interdisciplinario de la problemdtica del agua”. Ademas en dicha
reunion se elabor6 un proyecto conjunto entre las universidades que
se presentd al Programa de Promocion de la Universidad Argentina
(PPUA). Este proyecto, "Programa de educacion continua en
gestion integrada del agua en el MERCOSUR (PECGIAM”), fue
evaluado y aprobado por Resolucion de la Universidad de Buenos
Aires Res RSPU 280/08 y financiado por el PPUA.
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e En el 2008, en Montevideo, (Uruguay) se acordd la realizacion
de una publicacion y del desarrollo de un curso anual. La
publicacion se realizaria a través de la Fundacion de Apoyo a la
investigacion, educacion y extensién (FUNEP), Campus de
JABOTICABAL, de la UNESP. Su objetivo seria la difusién de las
actividades de los integrantes del Comité Académico Aguas. Esta
publicacion seria la primera de una serie de publicaciones
periédicas de frecuencia anual o bienal. El Curso Interuniversitario
Conjunto en la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos seria
dictado en sedes rotativas anualmente. En esta reunion también se
elabor6 el programa de dicho curso y la némina de docentes

intervinientes en el mismo.

C.- Cursos.

e “Curso Intensivo sobre: “Manejo Integral del Recurso Hidrico y
Tratamiento de Aguas Servidas, en la Cuenca del Rio Cutuchi-
Ecuador”. Realizado en la Universidad de Buenos Aires del 18 de
octubre al 17 de diciembre de 1999.

D.- Proyecto Programa Regional.

En el afio 2000, las tres reuniones realizadas por el CAA, en la Sede
de la AUGM, (Montevideo, Uruguay), en la Universidad de Buenos
Aires (Buenos Aires, Argentina) y en el Instituto de Pesquisas

Hidraulicas, Universidad Federal de Rio Grande do Sul (Porto
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Alegre, Brasil), tuvieron como objetivo principal la elaboracién del
proyecto “Programa de Posgrado Regional en Gestion del Agua”.
Este proyecto fue presentado en la 292 reunion del Consejo de
Rectores de la Asociacion de Universidades del Grupo Montevideo,
realizada en la Universidad Nacional de La Plata el 17 de marzo del
2001. Se valoro técnicamente y se consideré que dicha propuesta
era de alto interés regional, ya que incluia un exhaustivo enfoque de
esta actividad, destacAndose asimismo como una experiencia
inédita, interdisciplinaria, interuniversitaria y transnacional en el
marco del MERCOSUR, desde los objetivos, el plan de estudio, la
formacion de recursos humanos y un presupuesto adecuado. Este
Programa posee la impronta regional que hace a la esencia de la
AUGM, y su condicién de nucleo de Universidades, la erige en el
ambito apropiado para implementar dicha actividad. El objetivo del
Programa es facilitar la integracion de expertos entre las
universidades miembro para lograr especialistas en Gestion del
Agua con una vision transdisciplinaria y regional, formar recursos
humanos que complementen aspectos de su formacién de grado con
elementos de otras disciplinas para lograr un enfoque global de la
problematica del agua de la regidon y crear redes tematicas
regionales para intercambiar conocimientos cientificos 'y
tecnoldgicos, necesarios para abordar problemas y  obtener
soluciones.

El programa estéa dirigido a profesionales vinculados con la Gestién
del Agua que quieran profundizar los aspectos regionales e

interdisciplinarios y a graduados universitarios que deseen adquirir
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y profundizar sus conocimientos en aspectos de la Gestion del
Agua. Ademas se contempla que al finalizar el Programa los
alumnos elaboren un Trabajo final grupal interdisciplinario sobre
un problema regional guiado por un Director de Estudios.

El titulo otorgante seria “Especialista Regional en Gestion del
Agua” o “Magister Regional en Gestion del Agua”, segliin sea su
profesidn de origen.

La originalidad de este posgrado radica en su organizacion en dos
bloques, un bloque individual y un bloque presencial. Bloque
individual: Los estudiantes deberdn tomar cursos en sus
universidades de origen, en otras universidades del Grupo
Montevideo o cursos virtuales antes y después del blogue presencial
a fin de acreditar conocimientos minimos en algunos temas que
brindan pautas basicas que le posibiliten un mejor aprovechamiento
del mismo y complementar su formacién de base. En la seleccion
de los mismos serdn guiados por su Director de Estudios. Los
conocimientos minimos son: Conocimiento del sistema, Nociones
de obras hidraulicas, Nociones para el manejo y gestion del agua.
Los conocimientos minimos son: Conocimiento del sistema,
Nociones de obras hidraulicas, Nociones para el manejo y gestion
del agua.

El blogue presencial serd seguido por los estudiantes en forma
conjunta y en el se desarrollaran cursos intensivos y especificos
sobre “Gestion del Agua” durante 4 semanas, divididas en dos
etapas de dos semanas cada una. Los temas a desarrollar en el

blogue presencial son: Sistemas hidricos de la region, Politicas y
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legislacion sobre el agua en los paises del MERCOSUR, Economia
del agua en el MERCOSUR, Gestion ambiental, Planificacion y
gestion integrada del agua.

Por otro lado el Director UNESCO/ORCYT (Oficina Regional de
Ciencia y Tecnologia para UNESCO y América Latina y el Caribe),
Miguel A. Enriquez Berciano, declar6 a este programa de interés
para la UNESCO.

E.- Presentaciones del CAA en reuniones internacionales.

Las actividades desarrolladas por el Comité Académico Aguas se
presentaron en diversas reuniones internacionales a fin de difundir
los logros y el trabajo realizado por las universidades miembro
participantes. Las reuniones donde se expusieron trabajos son las
siguientes:
e IV Dialogo Interamericano de Gerenciamiento de Agua.
Foz do Iguazu, Paran, Brasil, del 2 al 6 de septiembre 2002°

- “Una experiencia de integracion universitaria en el
MERCOSUR-Programa de Posgrado Regional Gestion del Agua”.
Presentado por Alicia Fernandez Cirelli

- “Gestion Integrada de los Recursos Hidricos y Medio
Ambiente” Conferencia a cargo de Alicia Fernandez Cirelli.
e |V Jornada Cientifica de la AUGM sobre Medio Ambiente

3 La participacion en esta reunién fue posible debido al financiamiento de la UBA.
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UNICAMP, Campinas, San Paulo, Brasil. 28 al 32 de octubre
2002

- “La formacion ambiental de los estudiantes de Ciencias
Veterinarias” Pérez Carrera, Alejo; Fernandez Cirelli, Alicia
« Jornada Regional Comité Académico Aguas*

- “Agua Segura para el Siglo XXI”’
Se realizo en la Universidad de Buenos Aires en el marco de los
festejos 180° creacion de la Universidad de Buenos Aires y los 10°
de la creacion de la AUGM, 11 de septiembre 2002.
e AAAS - Plata Basin Workshop
La Asociacion Americana para el Avance de la Ciencia (AAAS)
tiene un programa orientado hacia una mayor participacion de las
mujeres en la investigacion. "Ecosystem Dynamics and Essential
Human Needs: Developing a Multidisciplinary Research Agenda in
the Plata Basin". En esta reunion se presentd el trabajo AUGM
Project: "Water Resources Academic Committee” Fernandez Cirelli,
Alicia, Buenos Aires, Argentina, 8 al 10 de abril, 2002.
e 22 Reunidn Internacional de Eutrofizacion de Lagos y Embalses
Il Taller de Ecologia y Manejo de Embalses de Uruguay: Bases
para la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos, Montevideo,
Uruguay, 24 al 26 abril, 2002.
Organizado por CYTED-XVII y la Universidad de la Republica,
Auspiciado por AUGM

“Estabilidad de la composicion de diatomeas en un

ambiente variable; laguna de Chascomus, Cuenca baja del Rio
Salado, Argentina”, P. Miretzky, N. Maidana y A. Fernandez Cirelli.
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- “Lagos y Embalses en Iberoamérica. Cooperacion
cientifico-tecnologica en el marco del Programa CYTED, A.
Fernéndez Cirelli

- “Procesos geoquimicos en la cuenca baja del Rio Salado
(Buenos Aiires, Argentina), A. Fernandez Cirelli
¢ Actividades desarrolladas con ND Virologia molecular.
Coordinado por la Universidad de la Republica, Juan R. Arbiza
Curso de Virologia Ambiental, organizado por la Universidad
Federal de Santa Catarina (UFSC), en el marco de actividades de la
AUGM. La Coordinadora del Comité Académico Aguas, Alicia
Fernandez Cirelli, dictd una conferencia “Situacion del agua en
Latinoamérica”. 26 - 30 junio 2006.

e Participacion en el IV Congreso Iberomericano en Ambiente y
Calidad de Vida Catamarca, septiembre 2008.

“Oferta de los posgrados en recursos hidricos de la Asociacion de
Universidades del Grupo Montevideo (AUGM) ’realizado por
Maria Paula Darwich, Eduardo Vivot, Viviana Zucarelli, Juana
Garaicoechea, Alejandra Volpedo, Héctor Massone, Alicia
Fernandez Cirelli, Luis Silveira.

En este trabajo se presentaron los primeros resultados del
relevamiento de la oferta de posgrados en recursos hidricos en las
universidades miembro de la AUGM. Una primera aproximacion
muestra que la oferta de posgrados es heterogénea en orientaciones,
cantidad y distribucion, por lo que la formacion de redes seria

importante para potenciar la vinculacion entre instituciones,
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facilitando el acceso a la educacién de cuarto nivel a los graduados
de la region y optimizar la oferta actual.

F.- Auspicio de Seminarios, Cursos.

e “Gestion Integrada de los Recursos Hidricos”, 2001.

Facultad de Ingenieria, sede Las Heras, UBA, 6 septiembre al 6 de
octubre 2001. Organizado por la Secretaria de Ciencia y Técnica de
la UBA, Facultad de Ingenieria, Departamento de Hidraulica,
(UBA) vy el Instituto de Argentino de Recursos Hidricos.
Auspiciado por Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacién -
MIV, SAMTAC - Global Water Partnership, OEA, CONAPHI,
CYTED XVII, Comité Académico Aguas, AUGM

e “IVENES-IEESM”

IV Encontro Nacional de Engenharia de Sedimentos, | Encontro de
Engenharia dos Paises do Mercosul, Universidad Federal de Santa
Maria, Brasil - Noviembre 2001.

e |l Seminario Taller Internacional CYTED-XXVII: "Un enfoque
integrado para la gestién sustentable del agua-Experiencias en
regiones semi-aridas".

El financiamiento de esta reunion estuvo a cargo del CYTED y la
Secretaria de Recursos Hidricos del Ministerio del Medio Ambiente
de Brasil, fue realizada en San Salvador de Bahia, Brasil, 25 al 27
de marzo 2002. Auspiciada por varias instituciones, entre ellas, la
AUGM.

e Curso Internacional de Posgrado "Gestion Integrada de los

Recursos Hidricos", 2002.
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Organizado por UBA y el IARH, con el auspicio de la AUGM.
Facultad de Ingenieria, sede Las Heras, UBA, Buenos Aires,
Argentina, 7 al 18 de octubre 2002.

e Participacion de la AUGM a través de “Grupos de Trabajo” en el
“Programa Marco para la Gestion Sostenible de los Recursos
Hidricos de la Cuenca del Plata, Relacion con la Variabilidad vy el
Cambio Climético (Programa Marco para la Cuenca del Plata).
Elaboracion de un documento donde se describe la figura de los
“Grupos de Trabajo”. Buenos Aires, 8 de octubre, 2002.

e Taller “Governance” Ambiental-Recursos Naturales-Agua
Reunion organizada por la Universidad de Limoges (CRIDEAU) y
la Universidad de La Republica y auspiciada por la AUGM,
Montevideo, Uruguay, 22 al 24 de noviembre, 2002, con el objetivo
de preparar un proyecto de investigacion multidisciplinario sobre
“La Governance y el medio ambiente en América del Sur y
Europa”, se presento el trabajo “La calidad del agua para distintos
usos. Vertidos. Normas Regulatorias”, Lic. Juana Garaicoechea,
Dra. Alicia Fernandez Cirelli.

e |1l Seminario Internacional CYTED: Un enfoque integrado para
la gestion sustentable del agua: Experiencias en areas urbanas.
Toluca, México, abril 2003 con el auspicio AUGM

e Curso Internacional de Posgrado "Gestion Integrada de los
Recursos Hidricos", 2003.0rganizado por UBA y el IARH, con el
auspicio de la AUGM Facultad de Ingenieria, sede Las Heras, UBA,

Buenos Aires, Argentina, octubre 2003
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¢ I\VV Seminario Internacional CYTED: Un enfoque integrado para
la gestion sustentable del agua: Experiencias en gestion vy
valoracion del agua. San José, Costa Rica, abril 2004, con el
auspicio AUGM, 2004

e Curso Internacional de Posgrado, 2004 “Gestion integrada de los
recursos hidricos” Organizado por [ARH, UBA y auspiciado por
AUGM

¢ \/ Seminario Internacional CYTED Un enfoque integrado para la
gestion sustentable del agua: Experiencias en zonas himedas.
Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad de Buenos Aires,
Buenos Aires, Argentina, abril 2005 con el auspicio AUGM, 2005

e Curso Internacional de Posgrado, 2005 “Gestion integrada de los
recursos hidricos”. Organizado por IARH, UBA y auspiciado por
AUGM

¢ Curso Internacional de Posgrado, 2006 “Gestion integrada de los
recursos hidricos”. Organizado por IARH, UBA y auspiciado por
AUGM.

e Curso Internacional de Posgrado, 2007 “Gestion integrada de los
recursos hidricos”. Organizado por IARH, UBA y auspiciado por
AUGM.

e Taller ARSLAND

Los dias 3 y 4 de diciembre 2007, en la ciudad de Bell Ville,
Coérdoba, Argentina, se llevd a cabo el taller del Proyecto
“Sustainable Management of Arsenic in rural areas of Latin
America (ARSLAND)”. Este taller tuvo como objetivo dar a

conocer los resultados de este proyecto internacional sobre la
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teméatica del arsénico y su posible transmision a la cadena
alimenticia a partir de las matrices. Dada la importancia de la
tematica de este taller para la region, el evento fue auspiciado por la
AUGM a solicitud de este Comité.

G.- Participacion en las Jornadas de Jovenes Investigadores de
la AUGM.

Desde 1993 se realizan anualmente estas Jornadas, convocando en
cada edicién alrededor de 300 investigadores jévenes de la region.
Estan orientadas a promover la integracion temprana entre
cientificos noveles de los cuatro paises e impulsar su trabajo
conjunto. La sede es rotativa entre las universidades del Grupo, y
participan también investigadores senior de las universidades
miembro y del exterior, como coordinadores y conferencistas
invitados. Los Comités Académicos de la AUGM participan desde
el afio 2001 en las Jornadas de Jovenes bajo diferentes tematicas.

En las IX Jornadas de Jovenes Investigadores, donde el CAA
propuso la tematica “Uso y manejo sustentable del Agua” se
presentaron 8 .trabajos cientificos de las universidades miembro.
Estas Jornadas se realizaron en Rosario, Provincia de Santa Fe del
12 al 14 de septiembre del 2001. En las X Jornadas de Jovenes, que
se desarrollaron en Floriandpolis, Brasil del 20 al 22 de noviembre
de 2002 y se presentaron 10 trabajos de Jévenes de las

universidades miembros del Comité Académico Aguas.
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En las XI Jornadas de Jovenes Investigadores, se realizaron en la
Universidad de La Plata, La Plata, (Buenos Aires), 10 al 12 de
septiembre, 2003. En las XII Jornadas de Jovenes Investigadores
que se desarrollaron en setiembre del 2004 en Curitiba, Brasil, se
presentaron 27 trabajos representando al CAA. En las XI1I Jornadas
Jovenes Investigadores que se realizaron en San Miguel de
Tucuman, Argentina del 31 de agosto al 2 de septiembre de 2005,
participé el CAA mediante el tema: “Manejo sustentable del agua”.
Las XIV Jornadas de Jovenes Investigadores 2006, se realizaron en
setiembre en la Universidade Estadual de Campinas, Brasil,
mientras que las XV Jornadas de Jdvenes Investigadores se
desarrollaron en la Universidad de Asuncion, Paraguay, 24, 25y 26
de octubre de 2007 bajo el tema “Distinto usos del agua” 'y donde
se presentaron 16 trabajos. Las XVI Jornadas de Jdvenes
Investigadores, se realizaron en Montevideo, Uruguay, durante los
dias 27, 28 y 29 de octubre 2008 donde se presentaron 16 trabajos

relacionados con la tematica “Calidad de agua para distintos usos”.

I.- Participacion del CAA en el Programa de Promocién de la
Universidad Argentina (PPUA).

En el marco de la Convocatoria de Proyectos de Fortalecimiento de
Redes Interuniversitarias 1l, del Programa de Promocién de la
Universidad Argentina (PPUA) de la Secretaria de Politicas
Universitarias del Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia de

la Nacién Argentina se presentd el proyecto elaborado en la Reunion
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del CAA, en Asuncion. Este proyecto fue elaborado por los
representantes de las universidades miembros, Universidad de
Buenos Aires, Universidad Nacional de Entre Rios, Universidad
Nacional del Litoral, Universidade Estadual de San Pablo,
Universidad Nacional de Asuncion, Universidad de la Republica y
la Universidad de Mar del Plata.
El “Programa de Promocion de la Universidad Argentina” tiene
como objetivo principal promover la constitucion y fortalecimiento
de redes entre instituciones universitarias argentinas y extranjeras.
Estas redes deben estar orientadas al intercambio de docentes y
estudiantes, el desarrollo compartido de programas o parte de
programas de formacién de grado o posgrado, iniciativas destinadas
a la convergencia y reconocimiento de estudios y acciones
conjuntas de investigacién, desarrollo y transferencia
El proyecto propuesto “Programa de educacion continua en gestion
integrada del agua en el MERCOSUR (PECGIAM)”, se enmarca en
politicas institucionales, coincidentes con los objetivos del Programa
de Promocidn de la Universidad Argentina:
- Promover el disefio y gestion de programas universitarios de
educacion contindia en red
- Estimular el intercambio de estudiantes de grado y posgrado
entre las universidades nacionales del MERCOSUR
- Generar espacios de intercambio de experiencias Yy
conocimientos en el sistema universitario.
Por otra parte, la teméatica propuesta para implementar un programa

de educacién continua es de significativa importancia para la region,
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que cuenta con recursos transfronterizos compartidos por los paises
que integran este proyecto.
El Proyecto “Programa de educacion continua en gestion integrada
del agua en el MERCOSUR (PECGIAM)”. 2008 fue aprobado por
la Secretaria de Politicas Universitarias del Ministerio de Educacion,
Ciencia y Tecnologia de la Nacién Argentina: Resolucion: Res SPU
280/08
La | Reunién del Proyecto PECGIAM se desarrollé en mayo 2008,
en el Centro de Estudios Transdisciplinarios del Agua, Facultad de
Ciencias Veterinarias, UBA. Participaron: Viviana Zucarelli (UNL),
Héctor Massone, en representacion del Daniel Martinez y Lic. Maria
Paula Darwich, (UNMdP), Eduardo Vivot (UNER) y Alicia
Fernandez Cirelli, Directora del Proyecto y representante de la
Universidad de Buenos Aires, UBA, Juana Garaicoechea Yy
Alejandra Volpedo. En dicha reunion se consensué la metodologia
referente al relevamiento de ofertas de posgrado en la tematica agua
de las restantes universidades que integran la AUGM y se pautaron
las acciones a desarrollar en el marco de las XVI Jornadas de
Jovenes:
- Presentacion de oferta de posgrado (poster) y oral en la
XVI Jornadas de Jévenes Investigadores AUGM.
- Reunion de los representantes de las universidades del
proyecto PPUA en XV1 Jornadas de Jovenes Investigadores
AUGM.
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- Reunion del Comité Aguas en la Reunion de Jovenes
investigadores AUGM. Esta actividad se debe coordinar
con coordinar con AUGM.

- Taller de Indicadores de Sostenibilidad en ambientes
acuaticos.

La Il Reunion PECGIAM se realizé en Montevideo (Uruguay) el
27 de octubre, 2008. En esta reunidn participaron: Alicia Fernandez
Cirelli (coordinadora, UBA), Viviana Zuccarelli (UNL), Eduardo
Vivot (UNER), Daniel Martinez (UNMdP), Luis Silveira (UdelaR),
Luiz Augusto do Amaral (UNESP), Paula Darwich (UNMdP) y
Juana Garaicoechea (UBA). Los participantes analizaron la
informacidn recabada por cada una de las universidades integrantes
del Proyecto y disefiaron una ficha a fin de sistematizar la
informacion. Acordaron el armado de una Base datos con la
informacién relevada sobre los posgrados, tesis de posgrado
(maestria y doctorado), de los Gltimos 5 afios y la edicién de una
publicacién que plasme los resultados del proyecto. Dicha
publicacién se llamard “El agua en posgrados universitarios en el
MERCOSUR”.

I. - Participacion en el Programa de Intercambio Estudiantil
(PIMA).

El programa de Intercambio y Movilidad Académica PIMA tiende a
fortalecer la Cooperacion Interamericana y a fomentar el desarrollo

de la dimension Iberoamericana de la educacion superior,
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consolidando el espiritu de ciudadania y valorizando la herencia
cultural de cada pais. Este programa tiene como vision el
conocimiento de las culturas y de la historia de los pueblos de
Iberoamérica por medio del intercambio temporario de estudiantes
de las distintas universidades que permite la convivencia de los
estudiantes con sus colegas de otros territorios lo cual facilita y
promueve una integracidon interuniversitaria configurando un
espacio permanente de cooperacion y un enriquecimiento reciproco
gue abre un panorama de encuentro entre los distintos pueblos de
esta region, que busca de construir una integracion del cono sur, ya
gue tienen una herencia comuin.

Los estudiantes regulares de una Universidad participante en un
proyecto PIMA, pueden realizar parte de sus estudios en otra
Universidad Iberoamericana con el correspondiente reconocimiento
académico.

En el marco del presente programa de intercambio entre las
universidades miembro del Grupo Montevideo, la Universidad de
Buenos Aires recibi6 a un Estudiante de la Universidad Federal de
San Carlos desde el mes de febrero y por un lapso de seis meses en
la Facultad de Ingenieria. EI mismo pertenece a la disciplina de
Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Nuestra Universidad envid a
la Srta. Karen Breier, estudiante de la carrera de Ciencias
Geoldgicas a cursar en la Universidad Federal do Parana, Curitiba,
Brasil, durante el 1° Cuatrimestre. Este programa se ha desarrollado

sobre la base del crédito académico.
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J.- Publicaciones.

- "Agua: Uso y manejo sustentable”. Libro de resumenes del
Seminario Internacional AUGM, Universidad de Buenos Aires,
Argentina en 1997. Eudeba, Buenos Aires, Argentina, mayo
1997. ISBN: 950-23-2646-5, 363 pag.

- “Congreso Internacional sobre aguas Workshop sobre quimica
ambiental y salud” Universidad de Buenos Aires, Buenos Aires,
Argentina, del 4 al 8 de agosto de 1997. Libro de resimenes.
Editorial de la UBA, 200 pag.

- “Agua: Problemdtica Regional” Enfoques y perspectivas en el
aprovechamiento de los recursos hidricos. Eudeba, Junio 1998,
Buenos Aires, Argentina, ISBN: 950-23-0761-5, 256 pag.

- Comité Académico Aguas. Relevamiento de las actividades de
posgrado e investigacion en universidades miembro (espafiol —
portugués), 1998, Buenos Aires.

- Aprovechamiento y gestion de los recursos hidricos. CYTED,
Buenos Aires, Argentina, noviembre 1999, ISBN: 987-43-
1365-X, 78 pag.

- Seminario Taller Internacional: “Un Enfoque Integrado para
la Gestion Sustentable del Agua-Experiencias de Cooperacion”.
Libro de resimenes, Conferencias Plenarias, Mesas Redondas,
ISBN: 987-43-3315-4 Buenos Aires, diciembre 2001, 120 pag.

- “Agua Segura para el Siglo XXI”. Eudeba, Buenos Aires,
Argentina, diciembre 2001, ISBN: 950-23-1220-1, 120 pag.
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- “Un enfoque integrado para la gestion sustentable del agua:
Experiencias en zonas humedas”. V Seminario CYTED XVIII
Libro de resimenes. CYTED, Buenos Aires, 6-8 abril 2005.

Conclusiones.

El Comité Académico Aguas de la Asociacion de Universidades del
Grupo Montevideo (AUGM) ha desarrollado multiples actividades
en el periodo 1995-2008, considerando tres dimensiones
estratégicas: la dimensién cientifico-técnica, la formacién de
recursos humanos y la transferencia a la comunidad.

La dimension cientifico-técnica se desarrollé a través de la
organizacion de seminarios, talleres y conferencias en las que
presentaron nuevos enfoques conceptuales sobre la tematica del
agua tanto en aspectos tedricos como metodoldgicos. Estos
resultados se plasmaron en 7 publicaciones.

La formacidn de recursos humanos se fortalecio con el dictado y el
auspicio de cursos, la participacion en programas de intercambio
estudiantil, y especialmente la participacion del CAA en las
Jornadas de Jovenes Investigadores. Dichas jornadas evidencian un
incremento en la participacion de jovenes graduados dentro del
CAA. Las tematicas a bordadas en las presentaciones abarcan todas
las problematicas, areas disciplinares y enfoques dentro de la
tematica agua. El nivel académico de las mismas es de excelencia,
lo que sugiere el alto grado de interés y nivel de la responsabilidad

de los graduados y sus directores, asi como de las unidades
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académicas que representan. La transferencia a la comunidad se
sustentd con la elaboracion de publicaciones de divulgacion,
actividades de difusion sobre el CAA y el auspicio a cursos.

El CAA ha desarrollado reuniones con diferente tipo de objetivos y
ha elaborado proyectos y programas que han sido aprobados y
financiados como el Programa de Posgrado Regional “Gestion del
Agua”y el "Programa de educacion continua en gestion integrada
del agua en el MERCOSUR (PECGIAM”). Esto evidencia el
profundo compromiso de las universidades intervinientes y de sus
representantes en el fortalecimiento institucional y académico
relacionado a la tematica del agua en la regién.

Del andlisis de las actividades desarrolladas en estos 13 afios, el
CAA ha incrementado sus acciones, profundizado su nivel
académico y ha armado una solida vinculacion entre las
instituciones, permitiendo que se conozcan mas y mejor los
distintos aspectos de la tematica del agua. Ademas ha promovido el
estudio de posgrado y ha generando nuevas posibilidades de
crecimiento a mediano y largo plazo en el ambito académico y de la
gestion de los recursos en el MERCOSUR.

En los afios proximos, es responsabilidad de las universidades
integrantes del comité, continuar esta tendencia a fin de asegurar
que el desarrollo de esta tematica se extienda a otras casas de
estudio de la region y propiciar el acceso a una formacién de

posgrado de excelencia, accesible a todos los graduados.
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ANEXO I. Ficha Técnica
Curso Interuniversitario Conjunto en la Gestion Integrada de
los Recursos Hidricos

Objetivo General

Propiciar la formacion de profesionales capaces de interpretar el
conjunto de dimensiones del conocimiento, las tecnologias e
instrumentos necesarios para la gestion integrada de los recursos

hidricos en la regidn.

Objetivos especificos

Comprender las principales dimensiones de la gestién integrada
del agua para el andlisis de la problematica.

Interpretar los efectos del cambio climéatico en los recursos
hidricos en diferentes escenarios globales y regionales.

Capacitar en el conocimiento de instrumentos de gestion
disponibles para el manejo del recurso.

Valorar el recurso agua social, ambiental y econdmicamente en el

marco de la sostenibilidad.

Sede

Las sedes propuestas seran las casas de estudios de las

Universidades integrantes del Comité Académico Aguas de la

AUGM. Las sedes seran rotativas de manera de incentivar la

participacion de graduados de las diferentes universidades.
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Duracion
La duracidn del curso propuesta es de 2 semanas, con 2 médulos
diarios de 3 hs, separados por un receso de 1:30 hs para almorzar y

2 intervalos intermodulares.

Modalidad

El Curso tiene una modalidad interactiva y practica, para lo cual se
articulan clases tedricas y talleres orientados por los docentes, que
promueven el trabajo horizontal y el debate de las problematicas,

integrando a los alumnos.

Condiciones de aprobacion

Presentacion de una monografia o trabajo final

Plantel docente responsable

El plantel docente del “Curso Interuniversitario Conjunto en
Gestion Integrada de los Recursos Hidricos™ estara integrado por
especialistas de reconocida trayectoria en la region, que
principalmente pertenezcan a las universidades integrantes de la
AUGM vy que realicen tareas académicas, profesionales y de
investigacion, en el ambito institucional universitario. Asimismo,
podran participar como docentes profesionales de reconocida
trayectoria que desarrollen sus labores en organismos nacionales e

internacionales gubernamentales y no gubernamentales.
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Cuerpo docente estable

Luiz Amaral (UNESP) Rafael Vazquez Torres (UdelaR)
Alicia Fernandez Cirelli (UBA)  Eduardo Vivot (UNER)

Luis Silveira (UdelaR) Alejandra Volpedo (UBA)
Daniel Martinez (UNMdP) Viviana Zucarelli (UNL)

Financiamiento

El financiamiento del curso podria estar a cargo con fondos propios
de las universidades participantes del AUGM-CAA, o con fondos
de Programas de apoyo a la formacién de recursos humanos
especializados en la region o de otros programas como el Programa

de Promocidn de las Universidades Argentinas (PPUA).

Material Did4ctico de Soporte

Se desarrollara un CD con los principales temas del curso, los
materiales de discusion, asi como materiales de intensificacion
adicionales, a fin de que el alumno pueda profundizar los

conocimientos adquiridos en el curso.

Contenidos Minimos de los Médulos del Curso

Hidrologia e Hidrogeologia

El agua en el planeta. El ciclo hidroldgico y las acciones antropicas.
Procesos del ciclo hidrologico. Conceptos basicos de cambio
climatico y variabilidad climatica. Medicion de las principales

variables. Distribucion del agua en el suelo: zona saturada y no
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saturada. Relacion entre el agua subterranea y superficial. La
cuenca como sistema. Herramientas de informacion geogréfica.
Ecologia Acuética

Estructura y funciones de los ecosistemas acudticos. Niveles
tréficos. Continuo del rio y pulsos de inundacion. Humedales:
concepto, caracterizacion ecoldgica y tipificacion. Impactos en
ecosistemas acuaticos: eutrofizacion, pérdida de la biodiversidad,
fragmentacion de habitats, especies invasoras. Uso y manejo de
ecosistemas acuaticos.

Calidad de Agua

Captacion, uso y vertido. Contaminaciéon puntual y no puntual.
Calidad del agua para diferentes usos. Contaminantes y sus efectos
en los agroecosistemas y transferencia a la cadena agroalimentaria.
Normas de determinacion de calidad de agua.

Economia del recurso natural agua

Oferta y demanda. Costo y beneficio. Analisis econémico y
financiero. Valoracion econémica de los recursos naturales. Riesgos
e incertidumbres.

Legislacion del agua y el ambiente

Principios y conceptos basicos. Marcos normativos. Normas que
regulan el derecho de uso y la proteccion del agua. Cédigos de agua.
Permisos, autorizaciones y concesiones. Aguas transfronterizas.
Obras hidraulicas

Descripcion de las principales obras hidraulicas. Obras para

abastecimiento de agua potable y cloacas. Proyectos de propositos
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mualtiples. Evaluacion del  impacto ambiental de las obras
hidraulicas.

Tratamiento de efluentes

Caracterizacion de efluentes. Sistemas de tratamiento y su
eficiencia. Posibilidades de reuso.

Analisis de Sistemas Hidricos

Conceptualizacion de sistemas hidricos. Modelos matematicos en
Hidrologia e Hidraulica. Clasificacién de modelos. Investigacion
operativa. Estudio de casos.

Gestion integrada de los recursos hidricos

Conceptos basicos. La gestion ambiental y los recursos hidricos.
Instrumentos de gestion ambiental. Etapas del proceso de gestion.
Desarrollo sustentable. Gestion integrada de las cuencas
hidrograficas. Situacion actual y principales desafios. Sistemas

soporte para la decision.
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