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Resolucion Consgjo Directivo

Numero: RESCD-2021-438-E-UBA-DCT FVET

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Viernes 13 de Agosto de 2021

Referencia: EX-2021-03363777- PROGRAMA ASIGNATURA DESARROLLO
AGROPECUARIO Y SOSTENIBILIDAD

V I ST O las presentes actuaciones referentes al Programa de la asignatura
“Desarrollo Agropecuario y Sostenibilidad” de la Carrera de Licenciaturaen Gestion
de Agroalimentos, y

CONSIDERANDO:

Que por Resolucion (CS) N° 2210/03 se establecen las normas para la aprobacion de las
asignaturas optativas de las carreras de la Universidad de Buenos Aires.

Que mediante Resolucion (CS) N° 8555/17 se aprueba la modificacion del Plan de
Estudios de la Carrera de Licenciatura en Gestion de Agroalimentos.

Que esta Carrera es de dependencia compartida entre las Facultades de Ciencias
Veterinarias y Agronomia y resulta necesario que e programa de la asignatura sea
aprobado por ambos Consgjos Directivos.

Que corresponde al Consgjo Directivo “Aprobar los programas de ensefianza
proyectados por |os profesores’.

Lo acordado por este cuerpo, por unanimidad, en su sesion del 13 de julio de 2021 (
ActaNro. 32).



Por ello, y en uso de las atribuciones conferidas por € articulo 113° del Estatuto

Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS

Resuelve

ARTICULO 1°.- Aprobar e Programa de la asignatura optativa “Desarrollo

Agropecuario 'y Sostenibilidad”

de la Carrera de Licenciatura en Gestion de

Agroalimentos - Plan de Estudios 2018 - con una carga horaria de CUARENTA (40)

horas— que como Anexo forma parte de la presente.-

ARTICULO 2°.- Dejar establecido que e programa al que se hace referencia en e

articulo anterior tiene vigenciadesde €l ciclo lectivo 2021/2023. -

ARTICULO 3°.- Registrese y comuniquese ala Facultad de Agronomia. Cumplido,

pase ala Direccion de Asuntos Académicos a sus efectos.
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1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

UBA

FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS

Nombre de la asignatura: DESARROLLO AGROPECUARIO Y SOSTENIBILIDAD

Cardcter de la asignatura: Optativa

Catedra: Quimica Orgdnica de Biomoléculas
Carrera Licenciatura en Gestidn de Agroalimentos

Periodo lectivo: 2021 - 2023

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA'
Duracidn: 2 meses

Equipo docente:

Profesores responsables de la asignatura

- Dr. Alejo Pérez Carrera
- Dra. Alejandra V. Volpedo

Docentes auxiliares:

- Dra. Flavia Arellano

- Mag. Carlos Ojeda

- Dra. Romina Pessagno
- Dra. Fernanda Vazquez

- Dra. Natalia Yoshida

En la asignatura también participan docentes invitados, especialistas en diferentes tematicas relacionadas con la

asignatura (por. Ej. Especialistas en riego, tratamiento de efluentes, etc.) con el objetivo de enriquecer el enfoque

de los temas y estudios de caso abordados.

Carga horaria para el estudiante: 40 (cuarenta) horas
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Correlativas requeridas:

Modalidad: Curso

3. FUNDAMENTACION

La intensificacion de los sistemas agropecuarios ha profundizado la disociacién entre produccidn y conservacién
del ambiente. La vulnerabilidad del medio ambiente (p. ej. contaminacion por nitratos en aguas freaticas, uso no
racional de biocidas, degradacién del habitat, pérdida de la biodiversidad, etc.), la limitacion de recursos naturales
no renovables (p. ej. contaminacién de acuiferos y aguas superficiales, erosion hidrica y edlica) y la irreversibilidad
de muchos procesos (p. e]. eutrofizacion de lagos y embalses), son hechos relevantes que nos obligan a indagar
acerca del impacto real en el ambiente tanto de las explotaciones agropecuarias como de las industrias asociadas
a la cadena agroalimentaria.

En el caso de residuos ganaderos, la problematica medioambiental se refiere a su volumen, caracteristicas y
alternativas de tratamiento y disposicion, especialmente en sistemas intensivos de produccion. Ademas de
materia orgdnica y nutrientes (que pueden ser aprovechados y reutilizados), las excretas originan problemas
asociados a compuestos inorganicos (amoniaco, nitritos, metales pesados), compuestos organicos (fendlicos y
otros) y contaminantes atmosféricos (metano, amoniaco, etc.).

Por otro lado los efluentes de las diferentes industrias de procesamiento de alimentos como por ejemplo los
frigorificos también deben cumplir con las normativas vigentes y si no lo hacen sus efluentes pueden impactar
negativamente a los cuerpos de agua por | que la calidad de los efluentes de las industrias agroalimentarias es un
tema clave para minimizar los impactos ambientales.

Todas estas tematicas son importantes para la formacion de profesionales ligados a la actividad agropecuaria que
conozcan y se involucren en los nuevos conceptos y planeamientos que exige una gestidn sostenible de los
sistemas de produccion agropecuaria y de los establecimientos de procesamiento de alimentos.

4. OBJETIVOS

General:
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Que el estudiante conozca y tome conciencia de los principales problemas derivados de las actividades

agropecuarias a lo largo de toda la cadena agroalimentaria en relacion al medio ambiente, su deteccién vy
consecuencias.

Especificos:

Que el estudiante:

- conozca los principales factores que afectan la distribucidn y dindmica de los contaminantes en el
ecosistema.

- conozca las caracteristicas de las emisiones de las explotaciones agropecuarias y el avance en la
informacion cientifico-técnica sobre éstas, en relacidon con el medio ambiente.

- conozca los parametros fisico-quimicos implicados en los principales problemas medioambientales
originados por el impacto de las actividades agropecuarias, su determinacién y su significado en la
alteracion del ecosistema.

- conozca las filosofias integradoras de la actividad humana y el ambiente, las nuevas tendencias en gestidn
sustentable de las actividades agropecuarias y las obligaciones nacionales e internacionales que aceleran
la incorporacidn de estas nuevas tendencias.

- conozca diferentes métodos de minimizar los impactos ambientales producidos por un manejo
inadecuado de los residuos agropecuarios y efluentes de industrias alimentarias.

- se familiarice con la busqueda de informacién pertinente en bases de datos y fuentes bibliograficas de
referencia.

5. CONTENIDOS

Contenidos Tematicos:

Unidad 1: Factores que afectan la distribucion y dinamica de los contaminantes en los agroecosistemas.

Contaminantes y ecosistemas. Matrices ambientales y sustancias xenobidticas. Propiedades fisico-quimicas.
Reactividad. Mecanismos de transporte. Intercambio aire-agua. Fendmenos de sorcidn-desorcién.
Transformaciones quimicas, fotoquimicas y bioldgicas. Agroquimicos: reacciones de conversion en condiciones
ambientales. Contaminacién del aire: dispersion de contaminantes y factores climaticos. Metano y efecto
invernadero. Contaminacion del agua: el rol del agua como solvente y como medio de transporte. Nutrientes y
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eutrofizacién. Contaminacion del suelo: componentes inorgdnicos y orgdnicos. Agua subterrdnea. Desechos y
contaminantes. Erosion.

Unidad 2: Metodologias para la cuantificacién de efectos ambientales.

Principales problemas, parametros fisico-quimicos asociados y metodologias para su determinaciéon. Materia
organica. Demanda quimica de oxigeno. Demanda biolégica de oxigeno. Amoniaco, nitritos, nitratos, sulfatos,
sulfuros, diéxido de carbono, cianuros. Nutrientes: nitrégeno, fésforo, turbidez, clorofilas. Metales pesados.

Compuestos organicos: fenoles, indoles, agroquimicos y sus metabolitos. Contaminantes atmosféricos: amoniaco,
metano y 6xido nitroso. Técnicas para la toma de muestras. Eleccion de los métodos analiticos. Fundamentos.
Precision y sensibilidad. Espectrometria UV-visible. Métodos colorimétricos. Titulaciones. Electrodos selectivos.
Turbidimetrias. Absorcién atémica. Extraccién gas.-liquido. Cromatografia.

Unidad 3: Las actividades agropecuarias y su relacion con el ambiente.

Sistemas de produccién: extensivos, mixtos, intensivos. Insumos y emisiones. Especies mads representativas.
Sistemas de produccién bovina, caprina, porcina, aviar. Pesca y produccién acuicola. Uso de xenobidticos.
Fertilizantes y pesticidas. Suministros de agua. Riego complementario. Siembra directa. Sistemas de alimentacion
y bebida animal. Problemdatica ambiental de la industria agroalimentaria. Insumos y efluentes. Estudio de casos de
diferentes industrias de procesamiento de alimentos: frigorificos, industria lactea, plantas de procesamiento de
productos pesqueros, entre otras.

Unidad 4: Sistemas de tratamiento de efluentes y aprovechamiento de residuos agropecuarios y de la industria
agroalimentaria.

Residuos ganaderos. Sistemas de depuracidn de efluentes de la industria agroalimentaria: sistemas aerobios,
anaerobios, lagunas de estabilizacion, fitotecnologias, etc. Aplicacion de residuos ganaderos: fertilizacion de
suelos, sustrato productivo, alimentacion del ganado, produccion de energia (biocombustibles y biogas).

Utilizacién de residuos de la pesca en la produccion de harinas de pescado.
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Unidad 5: Desarrollo sostenible de las actividades agropecuarias.

Elementos de sostenibilidad: aspectos econdmicos, ambientales y sociales. Politicas agropecuarias. Normativas
internacionales, regionales y locales. Usos de la tierra. Valores limite de emisidn. Estudios de control y
seguimiento. Estimacion de niveles de no efecto. Practicas sostenibles de produccidn agropecuaria: seleccion de
lugares, especies, variedades. Diversidad. Uso eficiente de insumos. Conceptos de gestion ambiental.
Explotaciones intensivas. Gestion planificada de establecimientos agropecuarios e industrias agroalimentarias
para minimizar los impactos ambientales.

Bioseguridad: Se siguen los protocolos de bioseguridad propuestos por la Facultad de Ciencias Veterinarias

6. METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA

La metodologia didactica que se utilizara son clases tedrico-practicas donde se impartirdn los conceptos y luego
los mismos se aplicaran en estudios de casos a discutir con los alumnos. Los alumnos participaran en talleres de
discusion de casos de estudio y adquirirdn herramientas para el andlisis critico de bibliografia. Con el desarrollo de
una monografia sobre los temas estudiados en clase y la defensa oral de la misma podran aplicar las herramientas
de analisis critico aprendidas y desarrollar la comunicacidn con técnica oral y escrita, asi como dar su punto de
vista fundamentado y elaborar conclusiones.

7. FORMAS DE EVALUACION

Sistema de evaluacion:

La evaluacion se realizara a través de una monografia individual sobre alguno de los temas desarrollados en clase,
en base a una busqueda bibliografica en bases especializadas. En este trabajo los estudiantes deberdn analizar
criticamente la literatura seleccionada y hacer un aporte personal sobre la tematica seleccionada. Ademas, los
estudiantes deberdn seguir las pautas formales de elaboraciéon de la monografia. La monografia serd presentada
por escrito y expuesta y discutida oralmente en presencia de docentes y estudiantes. La aprobacion y calificacion
esta supeditada al rendimiento obtenido en la presentacién y exposicion de la monografia.
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Condiciones para aprobacion:

Los estudiantes deberdn presentar y defender una monografia sobre alguno de los temas incluidos en el
programa de la asighatura (aprobando con una calificacion 6 o mas puntos).

En el caso que el alumno no cumpla con los requisitos de aprobacién quedaria en la condicién de libre.

8. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia recomendada

- Fernandez Cirelli, A.; Moscuzza, C.; Pérez Carrera, A. y Volpedo, A. (eds.). 2010. Aspectos ambientales de
las actividades agropecuarias. Segunda Edicidn. Universidad de Buenos Aires, ISBN: 978-950-9763-45-6.

Bibliografia de consulta

- APHA (American Public Health Association). 2017. Standard methods for the examination of water &
wastewater. 23" edition, R.B. Baird, A.D. Eaton, E.W. Rice. APHA, Washington.

- Baird, C., “Quimica ambiental”. Ed. Reverté, 2001.

- Barcelé D. O. (ed). Emerging Organic Pollutants in waste water and sludge. Vol 1. Springer, 2005.
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Barcelo D. O. (ed). Emerging Organic Pollutants in waste water and sludge. Vol 2. Springer, 2005.

Blesa, M.A., M. Do Santos Alfonso y M.C. Apello. 2012. Agua y ambiente. Un enfoque desde la quimica.
EUDEBA, 353 pp.

Burton, C.H. y C. Turner. 2003. Manure Management. Treatment strategies for sustainable agriculture.
Segunda edicidn. Silsoe Research Institute. Silsoe, Bedford, Reino Unido.

Cole, N.A., Brown, M.S.y Varel, V.H. 2006. Beef cattle: manure management. En: Enciclopedia of Animal
Science. Taylor & Francis.

Conzonno, V. H. y A. Fernandez Cirelli, 1997. Ecosistemas lagunares de la Provincia de Buenos Aires. 115-
140. En: Agua: uso y manejo sustentable. Eudeba, Buenos Aires.

Eck, H.V. y Stewart. B.A. 1995. Manure. In: Soil Amendments and Environmental Quality. Lewis Publishers:
Boca Raton, 169-198.

Fernandez Cirelli A. y A. Volpedo. 2020. Indicadores fisico-quimicos: équé, cdmo y cudnto reflejan la
calidad del agua? pdags. 9 a 21. En: “La bioindicacion en el monitoreo y evaluacién de los sistemas fluviales
de la Argentina: bases para el andlisis de la integridad ecoldgica” compilado por Eduardo Dominguez;
Adonis Giorgi ; Nora Gémez.- 1a ed . - Ciudad Auténoma de Buenos Aires: Eudeba ISBN digital 978-950-
23-3006-8/ ISBN formato impreso: 978-950-23-3005-1

Fernandez Cirelli, A. “Calidad del agua y contaminacién quimica”. 31-37. En: Enfoques integrados de la
problematica del agua. CYTED XVII. Serie: “El agua en Iberoamérica” CYTED XVII.- Ed. Alicia Fernandez
Cirelli-Miquel Salgot. 2003.

Fernandez Cirelli, A. “Compuestos organicos de interés en la determinacién de calidad de aguas”. En:
Enfoques integrados de la problematica del agua. CYTED XVII. Serie: “El agua en Iberoamérica” CYTED
XVII.- Ed. Alicia Fernandez Cirelli-Miquel Salgot. 2003.

Fernandez Cirelli, A., E. Holzapfel, | del Callejo, M. Billib. Manejo sostenible del agua para riego en
Sudamérica. Kaswarmi. 2009.

Foster, C., Green, K., & Bleda, M. (2007). Environmental impacts of food production and consumption:
final report to the Department for Environment Food and Rural Affairs.

Gilbert, J., D. L. Danielppol, J. A. Stanford. Groundwater ecology. Academic Press, 1994.

Hall, K. D., Guo, J., Dore, M., & Chow, C. C. (2009). The progressive increase of food waste in America and
its environmental impact. PloS one, 4(11), e7940.

Hemond, H.F. y E.J. Fechner. Chemical fate and transport in the environment. Academic Press. 1994.

ISO 5667-3. 2003. Calidad del agua. Muestreo. Parte 3: Guia para la conservacién y manipulacion de las
muestras de agua, International Standards Organization.
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Lichtfouse, E. Ed.Sustainable Agriculture reviews. 1. Organic farming, pest control and remediation of soil
pollutants. Springer. 2009

Maenza, R. A,, Agosta, E. A., & Bettolli, M. L. (2017). Climate change and precipitation variability over the
western ‘Pampas’ in Argentina. International Journal of Climatology, 37, 445-463.
Manahan, S. Environmental chemistry. Lewis, 1994.

Moscuzza, C, Volpedo, A.V; Ojeda, C. y A. Fernandez Cirelli. 2007. Water quality index as a tool for river
assessment in agricultural areas in the pampean plains of Argentina. Journal of Urban and Environmental
Engineering 1 (1):18-25.

Oesterheld, M. 2008. Impacto de la agricultura sobre los ecosistemas. Fundamentos ecoldgicos y
problemas mas relevantes. Ecologia Austral 18:337-341.

Overcash, M., Humenik, F. y Miner, J. 1983. Livestock waste management. Vol I. CRC Press, Boca Raton,
USA.

Pepper, I.L.; C.P. Gerba, M. L. Brusseau. Pollution Science. Academic press,1996.

Pordomingo, A.J. 2005. Feedlot. Alimentacién, disefio y manejo. Publicacion Técnica N& 62, INTA, EEA
Anguil. 228 pp.

Rolla, A. L., Nuiiez, M. N., Ramaydn, J. J., & Ramaydn, M. E. (2019). Impacts of climate change on bovine
livestock production in Argentina. Climatic Change, 153(3), 439-455.

Safley Jr., L.M., Casada, M.E., Woodbury, J.W. y Roos, K.F. 1992. Global methane emission from livestock
and poultry manure. USEPA Report 400/1-91/048. USEPA, Washington, DC.

SOFIA, F. (2018). The State of World Fisheries and Aquaculture 2018-Meeting the sustainable
development goals. Fisheries and Aquaculture Department, Food and Agriculture Organization of the
United Nations, Rome.

Sullivan, P.; Agardy, F.J. and Clark, J.J. The Environmental Science of Drinking Water. Elsevier, 2005.

Sweeten J.M. y Amosson S.B. 1995. Manure quality and economics. En: Total Quality Manure
Management Manual. Texas Cattle Feeders Association, Amarillo, TX.

USEPA (2007) Title 40 of the Code of Federal Regulations (CFR), Chapter 1-Environmental Protection
Agency, Subchapter D —Water Programs, Part 136- Guidelines establishing test procedures for the analysis
of pollutants, subpart 136.3- Identification of test procedures, United States Environmental Protection
Agency on-line, https://www.ecfr.gov/cgi-bin/ECFR?page=browse.

Volpedo, A.V., N. Schenone y A. Fernandez Cirelli. 2009. El proceso de eutrofizacién en la regién
pampeana (Argentina). 110-126. En Los recursos hidricos en la Region del Mercosur: estudios de caso.
Eds. Fernandez Cirelli, Ay |. Amaral. Jaboticabal FUNESP

Weiland, P. (2010). Biogas production: current state and perspectives. Applied microbiology and
biotechnology, 85(4), 849-860.
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Codigo Alimentario Argentino. https://www.argentina.gob.ar/anmat/codigoalimentario

Direccion Nacional de Agroindustria-SAGPyA hppt://www.alimentosargentinos.gov.ar

Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca. https://www.argentina.gob.ar/agricultura-ganaderia-y-pesca

U.S. EPA (U.S. Environmental Protection Agency). hppt://www.epa.gov

Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INDEC). http://www.indec.mecon.ar

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). http://www.ipcc.ch

Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria (SENASA). www.senasa.gov.ar

™ UBA

§ 1821 Universidad
de Buenos Aires

Av. Chorroarin 280

Buenos Aires - Argentina - C1427CWO
Conmutador: (+54 11) 5287-2000
www.fvet.uba.ar

200 ANOS

Pagina9de 9



http://www.argentina.gob.ar/anmat/codigoalimentario

http://www.alimentosargentinos.gov.ar/

http://www.argentina.gob.ar/agricultura-ganaderia-y-pesca

http://www.epa.gov/

http://www.indec.mecon.ar/

http://www.ipcc.ch/

http://www.senasa.gov.ar/








	fecha: Viernes 13 de Agosto de 2021
	numero_documento: RESCD-2021-438-E-UBA-DCT_FVET
	localidad: CIUDAD DE BUENOS AIRES
		2021-08-13T17:18:37-0300
	Ciudad Autónoma de Buenos Aires


	usuario_0: MARIANA M VACCARO
	cargo_0: Secretaria
	reparticion_0: Secretaría Académica
		2021-08-13T19:37:18-0300
	Ciudad Autónoma de Buenos Aires


	usuario_1: ALEJO L PÉREZ CARRERA
	cargo_1: Decano
	reparticion_1: Decanato
Facultad de Ciencias Veterinarias UBA
		2021-08-13T19:35:26-0300




