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Diagnostico en )
inmunopatologia

Las enfermedades con base inmunologica son dificiles de catalogar, y se
las toma en cuenta cuando se han descartado todas las otras causas de
un cuadro clinico determinado. Pero la inmunopatologia es una especiali-
dad en permanente avance y extension, tanto en el tratamiento como en
la deteccion de enfermedades de origen inmunoldgico. El didlogo y con-
tacto entre la clinica y el laboratorio permitira avanzar en el estudio de
estas enfermedades y desarrollar mas técnicas diagnosticas.

El Sisterna Inmune de los mamiferos es complejo, ubicuo e
interrelacionado con el resto del organismo. Estas carac-
teristicas hacen que las enfermedades con base inmunols-
gica sean polimédficas en sus manifestaciones, carentes
de signos patognomdnicos y en principio dificiles de
catalogar como de origen inmunaldgico. En la clinica vets-
rinaria se piensa en ellas cuando se han descartado todas
las otras causas capaces de provocar el cuadro clinico que
presenta el animal.

Esta dificultad llewd a la bisgueda de pruebas de laborato-
ric gque sirvieran como herramienta para el diagndstico de
estas anfermedades.

En el Sarvicio de Diagndstico de Enfermedades de Crigen
Inmunalégico de Pequefics Animales del Area de Inmuna-
logia de esta Facultad, se realizan algunas de dichas téconi-
cos. Su objetive es colaborar con el veterinario dinico en
el diagndstico de estas enfermedades, no sélo mediante el
aporte dal resultado concreto de laboratario, sino también
a través del asesoramiento profesional especializada.

Hay técnicas que se utilizan para evaluar el estado gena-
ral del sistema inmune a fin de detectar alguna alteracian
en la funcionalidad inmunolagica dal animal. Otras prus-
basz catectan directamente anomalias autoinmunes.

Evaluacidn de Proteinas

La electroforesis pertenece al primer grupo de técnicas.
Consiste en separar, en funcidn de su carga eléctrica, las

diferentes fracciones proteicas de suers u orina: albumina,
alfa, bata v gamma globulinas, y asi parmitir su evaluacian.
Su actual vigencia, aun en medicina humana, se debe a
gue detecta alteraciones en las diferentes fracciones
proteicas v orienta asi hacia el diagndstico de los posibles
procesos patoldgicos que las provocan.

PRUEBA DE INMUNOFLUORESGENCES, INDIRECTA PARA LA
::' DETECCHGN DE ANTICLERPOS ANTINUCLEARES SOAAE CELLILAS
HEP-Z SE OBSERVA FLUORESCENCIA POSITIVA EN ANILLD.

Hay bdsicamenta dos tipos da proteinas que se relacionan
con al Sistema Inmune v que pueden ser evaluadas por la
técnica de electroforesis: las proteinas de fass aguda y las
inmunoglobulinas.




Las proteinas de fase aguda forman parie del sistema
innato. Constituyen una de las primeras respuestas del
gisterna inmune frente a diversas agresiones externas &
internags. Son sintetizadas fundamentalmente en el higado
por la accidn de citoquinas liberadas an al sitio de Inflama-
cion. Dado gua pertenecen en su mayoria a la fraccion
alfa globulinas, e aumento de esta fraccién proteica en la
corrida alectroforética del suero es indice de procesos
inflamatorios agudos: infecciones, traumas, procesos
tumorales, necrosis, afecciones orgénicas  agudas,
quemaduras, etc. Su disminucién, es un indice de mal
proncatico en hepatopaties cronicas severas como las
cirrosis, pues manifiesta incapacidad del higado para
sintetizarlas.

Las inmunoglobulinas (anticuarpos) pertenecen al siste-
ma inmune adaptativo v son las moléculas proteicas resul-
tantes de la respuesta inmune de tipo humoral en la que
estan involucrados los linfocitos B. Migran fundamental-
mente en las fracciones beta y gamma globulinas.

EN LA CLINICA VETERINARIA SE PIENSA EN
LAS ENFERMEDADES DE ORIGEN INMUMNO-
LOGICO CUANDO SE HAN DESCARTADO
TODAS LAS CAUSAS CAPACES DE PROVO-
CAR EL CUADRO CLINICO DEL ANIMAL.

Su aumento polickonal orienta al diagnéatico de procesos
inflamataorios crdnicos: infecciones crinicas, hepatopatias
cronicas severas, enfermedades autoinmunes, etc. Si lo
acompana un aumento de alfa globulinas, estamoa en
presancia de inflamacidn crinica activa o da una reagudi-
zacidn de un proceso crinico, puss en ambos casos hay
gintesis de proteinas de fase aguda.

El aumento monoclonal de beta o gamma globulinas en la
corrida electroforética de suero, caracterizado por la
presancia del llamado componente monoclonal o Protelna
b, ¥/ la presencia de proteina de Bence Jones en orina,
conetituyen elementos clave en el diagndstico de enfer-
medades linfoproliferativas como mieloma maltiple,

Inmunologia

plasmocitoma y ciertos linfomas y leucemlas. La sotiplfi-
cacién del componente monoclonal, o sea, la determina-
cidn de la clase de inmunoglobuling a la que pertenece,
aporta datos acerca de la posible evoluciin de la enferme-
dad. De tratarse de un componente monoclonal a Ighd,
Inmunoglobuling de gran tamafio molecular, es altamente
probable que el animal esté padeciendo o sufra, en el corto
o mediane plazo, un sindrome de hiperviscosldad sangui-
nea, La |sotipificaclén se reallza en el Serviclo con la técni-
ca de Inmuneelectroforesis.

Pero el nivel de inmunogloblinas, y por lo tanto de beta y
gamma globulings en la corrda electroforética, no sdlo
puede estar aumentado, sino también disminuldo.

Frente a cesos clinicos de Infecciones bacterignas
recurrentes gue recidivan al suspender el tratamiento
antibidtico, una electroforesis que muestra disminucidn de
beta y gamma globulinas orenta fusrtemente hacla <l
diagndstico de Inmunodeficlencia de tipe humoral severa.
La electroforesis constituye, como vemos, una heramlen-
ta que codabora en el diagnéstico de procesos patoldgcos.
Pero, reallzada periddicamente, contribuye también al
seguimiento de la evoluciin, respuesta al tratamiento y
prondstico. Debe ser iniclalmente solicitada cuando hay
alteraciones en el valor de las proteinas séricas totales y
en cagns de sospecha de enfermedad que cursa con modi-
ficaciones en log perfiles protedcos.

For otra parte, puede utilizarse para el anélisis de proted-
nas que tlenen gran influencia sobre el estado general del
animal. En procesos urinarios gue cursen con proteinura,
la electroforesis de orina colabora en la diferenclaciin
entre proteinurias glomenilares selectivas, no selectivas y
tubulares, con la consecuente importancia en la determi-
nacian del prondstico y tratamlento.

Evaluaciin de Linfocitos
El Sigtema Inmune adaptativoe tlens, edemds de la rama

humoral constitulds por los linfocitos B v sus productos, los
anticuerpos. una rama celular represantada por los linfocd
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Cuando sospechamos estar en presencia de una
enfermedad autoinmune sistémica, se impone la
realizacion de una electroforesis y la bisqueda de
anticuerpos antinucleares en el suero.

toa T. Eatos linfocitos intervienan en la respuesta inmuna a
patdgenoe intracelulares como wirus, ciertas bactarias
(Mycobacterium, Brucella), ciertos pardsitoca y hongos v
ejercan el rol de “colaboradores™ an la produccion de la
mayor parte de las respuestas humorales. Para evaluar su
funcicnalidad contamos con la prueba de proliferacidn de
linfocitos in witro inducida por mitdgenocs inespecificos,
indicada frente a sopapecha de inmunodeficiencia primaria
o secundaria a otros procesca patoldgicos.

Enfermedades autoinmunes

Estae enfermedades, tienen lugar cuendo el sistema
inmuna del animal ataca al propio organismao, destruyendo
drganoa v tejidos.

5i béan las clasificaciones suelen ser parcializaciones de la
realidad, podemos dividir a las enfermedades autoinmunes
an drgano-especificas, cuando sdlo un drganc o tejido esta
afectado (anemia hemolitica autoinmune, miastenia
gravis, etc) y sistémicas, cuando estd imolucrado mas de
un drgano o tejido va sea en forma simulténea o suceaiva.

HAY BASICAMENTE DOS TIPOS DE PROTEI-
MAS QUE SE RELACIONAN CON EL SISTE-
MA INMUMNE ¥ OUE PUEDEN SER EVALUA.-
DAS POR LA TECMNICA DE ELECTROFORE-
5IS: LAS PROTEINAS DE FASE AGUDA ¥
LAS INMUNOGLOBULINAS.,

[
e
P’

Dentro de este ditmo grupo, actualmente denominado conec-
tivopatias, hay patologias como el lupus ertematoso sistémico,
la ariritis reumatoides, la polimiceitsdermatomiositis, el
gindrome de Sjogran v algunas vascubits, que estan definidas
por una sere de criterins diagndseticos (pardmetroa clinicos,
semiciogicos y da laboratario) intermacionalmeants aceptados.

Analizando estos criterios, e puede observar que todas
presentan un desconcertante polimorfismo v suparposi

cion de sintomas, lo gua hace dificil su diferenciacian,
especialmente an los primercs estadios, va que los sinto-
mas no aparecan floridamente an forma simultanea, sino
gua van apareciendo prograsivamente a lo largo del
tiampo. A eate polimorfiamo, superposicion v progresidn
en log sintomas, se suma su caracter ciclico, o sea, cursos
con remisiones y activaciones azarosas y arbitrarias.

Paro nos encontramos con casos aln mas desconcertan-

tes, gue no cumplen en forma estricta con estos criterios
disgnéaticos gue mancionabamaos, paro qua presentan una

g/l

:
s

£ Alfa glab.
4y Compenents menocanal,
4 Gamima gob.
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Inmunologia

La inmunopatologia es una especialidad en permanente
avance y extension, tanto en el campo de la inmunopatogenia
y el tratamiento como en la deteccion de enfermedades cuyo

origen o componente inmunoldgico antes se desconocia.

sintomatologla gue los mimetiza. Se las clasifica. aungua
sea e manera transitoria y hasta mayor definicion del
cuadro, si es que sa produca, como conectivopatias indife-
ranciadas.

Como se ve, no es tarea facil identificar las diferentes
conactivopatias. Pero hay un paso previo a la diferancia-
cidn entre ellas, y no menos complicado, ¥ que es datarmi-
nar que al proceso frente al cual nos enfrentamos es una
enfermedad autoinmune sistémica.

LA ELECTROFORESIS COMNSISTE EN SEPA-
RAR, EN FUNCION DE SU CARGA ELECTRICA,

») LAS DIFERENTES FRACCIONES PROTEICAS
DE SUERO U ORINA: ALBUMINA, ALFA, BETAY
GAMMA GLOBULINAS, ¥ AS| PERMITIR SU
EVALUACION.

El laboratorio especializado en inmunologia puede colabo-
rar an asta identificacidn. Cuando sospechamos estar en
presencia da una enfermedad autoinmune sistémica, se
impona la realizacidn da una electroforesis y la bisgueda
da anticuerpos antinuclearss en al suaro.

La electroforasis, para estudiar la presencia de una
gammapatia policlonal v los anticeerpos antinucleares,
porque constituyen un indicio definitoric de la base inmu-
nolégica del proceso patolégico. La deteccidn ce Acs
antinucleares en nuestro Servicio, se efectia mediante la
técnica de inmunofluorescencia indirecta sobre un sustra-
to de células con nicleos grandes v numerosos, como lo
son la linea celular Hep-2 v Vero, esta dltima cultivada en
nuestra Area.

Otro autoanticuerpo importante es el Factor Reumatoi-
deo, gue &s una inmunoglobuling especifica contra la lgG
propia. Se encuentra en al B0-T0 % de los casos de
cANiNOS con artritis reumatoidea, aunque también se
puede hallar en otras conectivopatias. En el Servicio, lo
datectamos por la técnica de Rose Waaler,

Hay una regla en inmunopatologia, qua sostiene que la
prasancia de un determinado autoanticuerpo en el swero
avala el diagndstico de la enfarmedad autoinmune gue sa
sospecha, paro su ausencia no descarta la posibilidad de
que se trate de dicha enfarmadad.

Pero frente a este panorama, frente & este grupo de
enfermedades con sintomas que aparecen v luego remiten
espontdneamente para nuevamente reaparecer, con gran
polimorfismo v superposicidn sintomatoldgica, la detec-
citin de autoanticuenpos, aun sabiendo que su SuUSENCEE NO
descarta la enfermedad, es un dato valiosisime.,

La Inmunopatologla es una especlalidad en permanente
avance y extensian, tanko an el campo de [a inmunopato-
genia y el tratamiento como en la deteccién de anferme-
dades cuyn orgen o componante inmunclbgicn antes s
desconocia

La consulta sobre posibles casos, el envio de muestras,
en suma, el didlogo v contacto entre |a clinica v el labora-
torio permitird avanzar en el estudio de estas enfermeda-
des, desarrollar mas técnicas diagnosticas, realizar una
casulstica serla en nuestro medio v brindar respuestas
mds eficientes a esta problemdtica.




08 Debate sobre tenencia responsable y salud piblica

Proyecto de ley para regular
la tenencia de mascotas,
una norma posible?

Desde que |a Comision de Ecologia de |a Legislatura portefia abordd e estudio de un proyecto
de ley para regular la tenencia de caninos ¥ felinos en [a Capital Federal, la necesidad de identi-
ficar a los animales de compania comenzd a adquirir estado pdblico. En los medios de comuni-
cacion se instald el debate acerca de la efectividad que podria tener una medida de estas
caracteristicas v de la necesidad de educar y de generar conciencia en los duefios de los
animales de compafia sobre la responsabilidad que implica tener una animal. En este informe,
el Instituto Pasteur, el Consajo Profesional de Médicos Velerinarios, Sociedad Protectora de
Animales Sarmiento y la Facultad fijan su posicidn respecto de un tema complejo.

Por:
Lelia Pérez, ex presidenta de ka Socledad
Prodecioea e Animales Sarmignio

“En este momento,

una ley asi solo provocara abandono”

»

La campafia del Cobiemo portefo "t pero, fu caca”
sobre |la ordenanza que obliga a los duefos de pemros a
levantar la matera fecal de sus animales en la via piblica,
no consiguid sus objethvos. En general, la gente sigue sin
hacerse cango de la materia fecal, ¥y mira 8 quien cumple
con la norma coma & un loco. En kugar de plantear al
problarna de quidn ara el duefo de la caca, e centro de la
cuestitn debib estar puesto en el hecho de que la defeca-
citn e una forma de tranamitie enfermedades, es decir; en
las congecuencias que tiens para las personas toda esa
caca en la via piblica,

Por esn, |a cuestién central es generar conciencia sobre |o
aque significa tenencia responsable. Ademés, habria que
reforzar las campalias de castracion masiva y ayudar a las
protectoras en esle sentido. Habria que ir a las villas de
emeangencia, donde la gente no puade pagar la castracidn
ni pagar el costo de llevar & animal hasta un centro de
castracidn gratuita. Esto significara lomar |as cosas en
EBEri0,

Ao

Esta ley va a fracasar no stlo porque no se va a cumplr,
como no se curnpld la ondenanza sobre la caca, que era

mucho més sencilla, sing también porque su principal
consecuenci serd el aumento del abandono de animales.

Aguellas personas que tenen que hacer o trimite de
reqistraris y ponerle un microchip o un tatuaje, v no tienen
conciencia de su responsabilidad en la tenencia, van a
terrninar tirando &l animal a la calle. Ya en este momento
los refugics no dan abasto para recibir & fa cantidad de
perros que la gente misma lleva, didendo simgplermente: *si
el refugia no me lo toma, lo tire”. S5isementa ¢ abandong,
aumenta |la muerte de amimales en la wvia poblica
actualmente mueren entre 40 v 50 mil animales por ano
en Capital v GBA), con graves consecuencias para la
galud pdblica, El centro de la discusion, una vez mds, no
debe ser el aniral sino las personss: en un escenario aal
lag zoonosis van a proliferar.

Resurmigndo: Primero, habria que generar conciencia
sobre ka tenencia de animales v qué responsabilidaces
implica. Segundo: habria que encarar campanas masivas
de castracibn, dando pautas y orentacidn sobre ddnde
castrar y vendo a los barrics mds periféricos a castrar alli
A los animales. Recidén conseguidos los dos puntos
anteriones, 52 puede SMDEZAr 3 PENSar &N Un proyvecto que
incluya la identificacidn de las mascotas.




Tenencia responsable

»

“El nicleo del problema es la ausencia del concepto de
tenencia responsable por parte del propietario del
animal y la inexistencia de campanas de educacidn.”

Dr. Alfrede Chvetts, Presidents del Consajo Profesional de Médicos Wetarnarios,

“La adopcion de un animal debe entenderse como
un acto de responsabilidad”

En la edicidn da Infovet N® 7B, junio 2005, s&
publicd una antrevista con al Presidents dal
Consejo Profesional de Médicos Vetarinarios,
Alli s& abordd of tema de I3 tenencia
responsable. A continuacion readitamos
algunas apreciaciones del Dr. Alfredo Civetta
respactt dé este bama.

"3 bien, ante la adopcidn de un animal de compafia,
¢l aspecto relacionado con la corvivencia entre
vecinos dentro del dmbito de una ciudad es el de
midks impacto social, en realidad el aspecto referido a
la salud es e que presenta mayor peligro v requiens
midks compromiso.”

"En la ciudad de Buenos Aires, la Tocoxriosis, Cam-
pilobacteriosis, Coccidiosis v otras zoonosis han
sido detectadas en un altlsimo porcentaje de anene-
ros de plazas, en paseos v en la propla acera,”

“El micleo del problema es la ausencla del concepto

de tenencia responsable por parte del propietarnio del
animal v [a inexistencia de campafas ce educacion.”

"Quien poses un animal no entiende ka adopcidn
coma un acto de responsabilidad, sing coma un acto
de amor, ¥ B0 consecuencia, no tene una conclencia
clara del impacto que puede tener la materia fecal
de su mascota en la salud piblica.”

"La legislacidn, como la ordenanza 41381 /87 que

establece recoger la caca del animal de la via publica,
a5 dificil de controlar y, por ko tanta, no sa cumpla,”

J  Dr. ALFREDO CVETTA

"Mosotros pansamos qua hay un dnico responsable
del animal que es el duedo, ¥ un cormesponsable, que
es o astado. La persona que quiers tenar un animal
debe sabar que el animal va a ensuciar, v que debeard
limpiar o que el perro ansucia, Otros responsables
son o estado, que impone una bey que es dificil de
cumplir ¥y gque, al igual que otras instituciones que
deben ocuparse del tema, no hacen docencia al
raspecto.”

“La material fecal de los animalas es al vehiculo da
las enfermedades, paro la falla de compromiso v
educacidn son los conductomns.”
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“La identificacion de los animales domésticos permite
generar politicas que benefician a todos”

[Entrevistn con el Dr. Dscar Lenclnas
Interventor del Instituto de
Zoonosks Luls Pastewr

"Sobre el terna de la tenencia resporsable estamos traba-
Wp&nmdﬂﬂﬂ@mﬂmmmﬂ'
—afirma ol Intervantor del Pastew—, Lhamludu-utlﬂ
caciin de los animales. A eslo guersmos &pun

mdﬂmmuwaérmduﬁalmm:hh
histora clinica dnica, esto es tanto para humanoe como
para aremales. Y la mejor forma de hacer esto as con la
instalacidn de un sistema de identificacidn electrénica con
microchips, Tenfamos los fondos para hacerko, pero se cayd
el pais y se cayd el proyecto”

Para Lencinas, la idea no es que el Pasteur coloque todos
los microchips, sino que lo haga en los sectores de bajos
recwsos, “porque tiens un costo de slededor de 8
ddlares, y que kos médicos veterinarios particulares lo
hagan para sus clientes. Asd, el Institulo tendria en un
banco de datos mformacion sobre todos kos anemales: si
tiene propietano, s estd vacunado v desparasitado, si es
monsadorn, Peno la identificacidn es Otil para todos, porque
con este gistema s= pueden obtener estadisticas y
teniando estadisticas se pueden generar politicas que nos
wan & beneficiar a todos”.

LE| proyecto gue impulsan los legisladores del ARI y del
macrismo tiene relacidn con ese proyecto del Pastour?

En malidad as distinto, Ese proyecta habla de identificacion
por lafuajes, pen &S0 ya estd en desuso. No sblo no es Otil
sno que s muy cruel, Es dificl de colocar y dificil de ubicar,
¥o estuve hablando con los legisladones v les dile gue no
pspeciiquen los medios de identificacidn, que ese aspecto
lo dejen para la svtonded de aplicacidn. Las leyes deberian
ser mds amplas en ese sentido. Lo mésmo pasa con la
castrackin. Ahora s= legiska sobre castracidn pero ya hace
fiempo gque si estd frabajando sobra inmunocastraciin
Entonces no podemos limitamos a este método para el
conirol poblacional,

La objecién mas sera a la ley o5 que & Estado no
cumple con las legislaciones sobre Tenencia Responsa-
ble, Lusted ve factible no sdlo que salga la ley, sino que
g& implermenta?

S, o veo posible pero hay que trabajer mucho. Primero hay
que elaborar un proyecto consensuado entre los distintos
sectores relacionados con el tema. Mo me refiers adlo a los
profesionales sino a la sociedad en general. Después la
autoridad competente tiene que aplicar la ley, tiene que

haber continuidad y para que la haya tiene que haber una
palitica de Estada.

L5a implementd algo asi en algin municiplo dal paie?

En Esperanza, Santa Fe, hace 4 afios les colocaron micro-
chips a todos los permos, y Io hidieron an menos da un afio.
Primem prohbkeron gue todo animal gue tengs progaetana
estd stlo an la via pdblica, Despuds hicieron un acuerdo
con las socedades protectonss v constneyeron un refugio
para animales abandonados, Hicieron un censo y compra-
ron microchips pare 12 mi animales. En tres meses o
pusiaran v dijaron que después de ese lapso, todo propie-
tario cuyo animal no tuviese & microchip iba & ser multedo.
Y funciond muy bien, lo gue pasa es que ahi estuvo impul-
sada por &l intendents.

v OSCAR LENCSAS

iHay estodisticas mis o menos concretas sobre la
casuistica de enfermedades humanas que thensn su
origen en ZoonosisT

Mo, lamantablemente no. Perc estamos peleando por eso
porque &3 algo que hay que solucionar. Es muy importante
contar con informacidn, hacer cruces y formar grupos
multidiscipinarios. Sdlo teniendo estadisticas e informe-
cidn e puaden generar politicas para abordar las proble-
mélicas que se presentan.




Tenencia responsable

La Ley Basica de Salud dice que el animal debe tener

una historia clinica y que ésta debe ser unica. Y la
mejor forma de hacer esto es con la instalacion de un
sistema de Identificacién electrénica con microchips.

O=car Lancinas. Interventor del Instiuto de Zocnosis Luls Pastor

Por:

Jorge Guerrero

Secretario de Extensldn Unhwersitaria
da la Facultad

Tenencia responsable:

»

Lo més importante para poder aplicar una normativa para
la identifizcacitn de las mascotas, es tener un plan global

de educacion sobre tenencla responsable. Sélo entonces
g2 podria planificar la identificacitn v & control de las
mascotas.

La Facultad de Clencias Weterinarias tiene un rol clave que
cumple para colaborar con este proceso educative. De
hecho, ya existe un programa de la Facultad sobre educa-
cédn para la salud, con énfasis en la tenencia responsable
v al control de la salud die las mascotas, que se implkemean-
te desde hace dos afice en Los Piletones con excelentes
resultados.

Creemos que toda la comunidad debe recibir educacion
gobre la importancia de la zoonosis [enfermedades de
animalea gque =2 tranamiten a seres humanos] v sobre

tenancia responsable.

Por otra parte, para que sea eficaz, cualguier campafia de
identificacion debe prever ka posibilidad de gue todos los
habitantes puedan acceder a alla. En consecuendia, los
sectores de bajos recurscs deberian poder recwTir a los
institutos de zooncea o facultades para identificar a sus
mascotas, en forma totalmente gratuita.

Lo que falta discutir

En relacian a una ley de tenancia responsable, hay una

La educacion ante todo

sere de temas gue es necesano resoher. Por un lado, gué
s& hace con lugares de aita poblecidn animal, como criade-

o3 y refugios para animales, y qué medidas e tomandn
can |os animales vagabundos.

Adames, ea neceseno discutir cémo se conternplan los
racimientcs y muertes. Loa racimientos son Incalculables,
v hay alrededor de 50.000 muertes por afic en Capital v
Giran Buenos Alres.

HAY UNA SERIE DE TEMAS QUE ES NECE-
SARIO RESOLVER, COMO QUE HACER
CON LUGARES DE ALTA POBLACION
ANIMAL, COMO CRIADEROS ¥ REFUGIOS
PARA ANIMALES, ¥ QUE MEDIDAS SE
TOMARAN COMN LOS ANIMALES VAGA.
BUNDOS.

»

Se deberian colocer Identificacionsa féciles de implantar y
fécilea de controlar, que no provoguen dolor y gue no sean
confusas para su lecturas. Los tatuajes no cumplen con
eato parémetros. Ea por eso gue e modo més eficaz de
identificaciin son los microchips.

Por ditimeo, sl las ordenanzas v leyea vinculedas & |a tenen-
cla responsable no son de fécll cumplimients y con fines
tengibles para lee propéetarios, cuskguier plan al respecto
&3 muy probable que fracase,




Par:
Daniel M. Lombardo
Aren de Histologh y Embriciogia
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Entre lavidayla

muerte:

un fragil equilibrio de las células ovaricas

La apoptosis es una forma de muerte fisioldgica que resulta de la acti-
vacion de un programa genético, promoviendo la eliminacion de ciertas
células, Hasta hace poco desconocido, la apoptosis como modulador de
la dindmica del ovario es hoy motivo de un proyecto de investigacién en al
area de Histologia y Embriologia de la Facultad, cuyo objetivo es conocer
las vias y mecanismos que regulan la atresia folicular ovarica.

Una vez que las células germinales legan para colonizar |a
cresta gonadal (drea del mesodermo intermedic), no sdlo
comianza la embricgénasis ovarica, sino también la ovogé-
nesis v la foliculogénesis, dos aspectos de la maduracian y
desarrollo de los ovocitos. De agui en més, sdlo un tercio
de las células germinales llegan a término para constituir
un fodiculo germinal, el resto muere durante la divisidn de
las ovogonias.

Durante décadas los mecanismos por los cuales las
células germinales eran eliminadas permaneciaron en la
ascuridad, sin embargo actualmente se conoce que la
“apoptosis” es el programa genético que regula este suici-
dio celular.

El ovario es un drgano dindmico en todo el sentido de la
palabra: no sblo funcionalmente, sino también estructural-
mente hablando. Las células germinales resultan elimina-
dags por apoptosis durante la etapa peri natal, en la divisian
de las ovogonias y durante la past natal en |a foliculogéns-
sis mediante una imolucidn estrectural del foliculo owvarico,
danominada atrasia folicular.

Estos dos mecanismos, la eliminacién de las células germi-
nales v la atresia folicular junto con la lutedlisis
{eliminacidn del cuerpo Iiteo) basados los tres en el proce-
50 de apoptosis, juegan un rol rascendantal en la dindmi-
ca del ovario.

La apoptosis

La definicién de la apoptosis puede abordarse desde natal

varios puntos de vista, o al menos dos son los més repre-
sentativos: el genédtico y al morfoldgico. Desde un punto
da vista genético definimos apoptosis como la expresidn
“alterada” de una cohorte de genes que rasultan conser-
vadas tanto estructural como funcionaimante. Desde lo
morfoldgico, la apoptosis resulta definida por una serie de
caracteristicas observables al microscopio dptico, que va
fuaron demarcadas por Karr y col. en 1972: condansacidn
del citoplasma, condensacidén de la cromatina, redistribu-

Fleche: Atresia de wn folicwlo primond|al
Asteriscor: Folioulo pre antral saludabls. 40K
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citn de la cromatina sobre la mambrana nuclear, formacién
de cuerpoe citoplasmaticoa con ocrganelas incluidas -
apoptosomas y fagocitosis de las células en apoptosia por
laa circundanteas,

lodas estas caracteristicas ganeéticas y eatructurales
presantan a la apoptosis como una forma de muerts
calular fisioldgica que la diferencian de la “necrosia”, la
muerte patoligica. Sin embargo, en el ovario debamos
diferenciar la apoptosis de la muerte celular programada
(PCD). siendo la primera aquedls gue resulta de la expre-
gitn de genea qua codifican un efector profaico y reaccio-
nan an respuesta a factores del medio ambéante v la
sequnda como aquealla conducida por ganea gue con um
“relo] biclégico propéio” (timing), ademas ocurre durante &
desarmollo y gin respuesta a factores del medio.

TODAS ESTAS CARACTERISTICAS GENETI
CAS ¥ ESTRUCTURALES PRESENTAN A LA
APOPTOSIS COMO UNA FORMA DE MUERTE
CELULAR FISIOLOGICA QUE LA DIFEREN.
CIAN DE LA "NECROSIS", LA MUERTE PATO.
LOGICA.

% al
o

De acuerdo con esto, la dinamica de laa estructuras owvari-
cas responde al término de la apoptosis, ya que depande
de la accion de factores troficos o inhibitorios del crden
endocring, paracrino o autocrino. La mayora de lkos
estudics sobre la eliminacion peri natal de células germi-
nales ha sido realizada en ratones. Tanto la morfologia o
técnicas tales como la citomatria de flujo para ciertos
marcadores de membrana que evidencian la apoptosis
(anexina V) indican gue &ste es el proceso da eliminacién
de esas calulas. A la inverza el uac de ratones “Knock
out” {aguellos que resultan defectivos en un gen particu-
lar) indican que las células garminales necesitan de facto-
res reguiadores para lograr su supervivencia y no morir
por apopiosis. Por ejemplo la falta da SCF (Stem cell
factor) o de LIF {Leukamia inhibiting factor) causan disge-
nesia ovarica en los ratones (escaao desarmollo gonadal).

Durante la etapa post natal, los owocltoe que lograron
sobrevivir los embates de la apoptosia de la etapa peri

generan uné estrecha comunicacidn con un grupo de
célules denominadas foliculares o células granulosas
(CG). Estas protegen v colaboran en la maduracidn del
ovocito manteniéndolos dentro de una estructura compleja
que es el foliculo ovérico. Esta comunicaciin entre lag CG
v el owoclio s2 hace vital pera que este Gltimo evada la
apoptoss, sin embargo la muerte de las O0 por apoptosis
ne sélo lleva a la involucidn o atresia de la estructura folicu-
lar, sino también a la ediminacién de la gameta femenina.

Los foliculos como contenedares de la gameta femenina,
gon estructuras complejas con un ciclo de desarmollo
(foliculogénesis) dependiente de productos génicos y
hormonas especificas para cada etapa de su desarmollo,
desde su faz inicial, el “foliculo primordial,” hasta le més
avanzada, el “foliculo pre ovulatorio”.

. Gélulas de Granulosa apoptéticas con extrusiin de cucTpos
& apopidticos, Marcacién con anticucrpo anti Bax, 40X

Sin embargo el proceso de la atresla follcular mediado por
la apopiosis de las CG puede ocurmir en cualquier etapa de
la foliculogénesis, siendo mas cominmente abservable en
los follculos antrales y en los dominantes que no han sida
galeccionados para ovular, La apoptosis en estadics
temprancs de la foliculogénesis permanece Inconsploua
dada ks efickente fagocitosis de los macrdfagos residentes,
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Entre los factores que modulan la apoptosis en las

células granulosas, dos surgen como de mayor
importancia: a) las interacciones celulares, y b) la accion
de factores internos (autocrinos, paracrinos, endocrinos) y

externos como los xenobioticos.

Modulacion de la apoptosis

De todo esto podemos deducir la importancia de conooar
qué factores modulan la apoptosis en las CG, mecanismo
que hasta el momento resulta sumamenie complejo v
versatil. Enfre eatos mecanismos, los que se pueden
categorizar comc de mayor importancia son: a) las
interacciones celulares, ¥ b la accidn da factores internos
[autocrinos, paracrings, endocrinos) y extemos como por
ajemplo los xenobidticos.

Respecto de las interacciones célula—célula, las hay de
dos tipos: GG - célula de la teca interna v CG - CG. En el
primer caso, se conoce que la accidn de ciertas hormonas
como la FSH sobre lag CG puweden modular de manara
positiva la producciGn de factores inhibitorios tales como
TGF-7 (Transforming grown factor 7) que a su vez actla
sobre las células tecales disminuyendo la produccién de
factores troficos necesarios para la sobrevida de las CG.

LA DINAMICA CiCUCA DE LAS ESTRUCTU-
RAS OVARICAS DEPENDE EN PARATE DE UN
FRAGIL EQUILIBRIO ENTRE LA VIDA ¥ LA
MUERTE DE LAS CELULAS OVARICAS, MODU-
LADD POR EFECTORES PROTEICOS PRO Y
ANTI APOPTOTICOS.

En cuanto a la interaccion CG — CG, el segundo caso,
reaulta éste uno de los motivoa de investigacidn de nues-
tro laboratorio. Trabajos realizados hasta el momeanto han
demostrado al rol prepondarante que tienen las moléculas
de adhesian intarcelular (caderina tipo E v M) en mantenar
no acéo la integridad de la estructura folicular sino también
preservar de la atresia mediada por la apoptosis, esto en
un modalo in vitro de células granulosas bovinas manteni-
das en cultivo primaria. Asimisma, hemos demostrado que
el blogqueo experimental de estos contactos lleva a la
muerte de lag GG por apoptosis.

Acerca del segundo mecanismo {la accion de factores
internos v externoa), cabe mencionar que son numerosos
log factores se conocen como moduledores pro apoptati-
cos o anti apoptoticos, muchos de los cuales entrecruzan

«

funcionas regulatorias tanto para el proceso de apoptosis
como para la estarcideogénesis. Un ejermplo clasico poco
explorado en especies de interds waterinario resulta la
GnAH (hormona liberadora de gonadotropinas), para la
cual las G5 posean receptores. La ralacidn apoptosis —
GinAH en un modela in vitro de GG bovines, resulta otro de
los motivos de trabajo an nuestro laboratorio. Hasta el

CONGRESO DE

<

Lo expuesto en el articulo adjunto constituyd lema de
debate en un simposio del X Congreso Argenting de

Ciencias MorfolSgicas. organizado de manera conjunta
entre la Cétedra de Histologia y Embriclogia de la
FCV-UBA vy la Cétedra de Histologia de ke FCV-
UMCPBA. En dicho simposio s& contd con la participa-
ciin de especialisias en el tema, tanto en el enfoque
marfoldgico (Dr. 0. Spinefll, FMED-UNLP), en el mole-
culer (Dra. A Pecci, FGEyN-UBA y Dra. . Rivarola,
FCEyM-UNRC) y en el aplicedo (Dr. D. Lombardo,
FOV-LIBA).

MORFOLOGIA

Unp de los resultados més relevanies de este evento
fue el andlisis de las implicancias y consideraciones
futuras del estudio de la apoplosis en la dindmica del
ovario. El conocimiento de los factores que fa regulan y
BU caracterizacion temporal durante la foliculogénesis,
permitirfa: 1) llegar & un conocimiento aplicado que
podria ayudar a combatir desordenes reproductivos, 2)
facilitaria reducir o prevenir la eliminacién peri natal de
ovocitos, 3) preservar los ovocitos de factores ambien-
tales durante &l proceso de congelacion, 4) destruir e
pool de células germinales en aguellos casos de reque-
rir un control definitive & imeversible de la natalidad
{anticoncepcitn definitiva) y 5) destruir selectivameante
la cohorte ovulatoria (foliculos seleccionados para
ovular). ergo una anticoncepcidn temporaria.

>
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Los mecanismos por los cuales las células germinales
eran eliminadas permanecieron en la oscuridad, sin
embargo actualmente se conoce que la “apoptosis” es
el programa genético que regula este suicidio celular,

momente resultados preliminares utilizando wun agonista
gintético de GnRH (muchos de los cuales se utilizan durante
la sincronizacitn del celo an bovinos), han indicada la accidn
apoptdtica, para las condiciones trabajadas en ese models,
en foliculos antrales de mediano tarmalio (hasta & mm).

» Foliculy antral con Células de Granuiosa apoptiticas
marcadas con anticwepoe antl Bax, 35X

De la misma forma hemes aribadoe & la investigacion del
rol die ciertos factores que resultan tdeicos ambientales

(xenobidticos) y de accidn teratogénica, tales como kos
del grupo de las naftoflavonas (MF 7 v 7), ambos ligandos
exbgenos del recaptor de  hidrocarburos de arilo (&hR),
receptor gque también estd implicado en la esternideogé-
nesis. Muestros resultados, confirmados mediante téoni-
cas de distinto grado de especificidad para diagnosticar el
mecanismo de apoptosis (DAPI, Anexina Y ensayos de
actividad de caspasa 3, etc.), demusestran claraments el
rel apoptdtico de la MF 7 sobra las CG porcinas mantani-
das en cultivo primaric.

A todo esto debemos agregar que los factores protecto-
res de las especies reactivas al oxigeno (ROS) juegan un
papel trascendental en la prevencidn de la atresia folicular
v an |la sobrevida de las CG, siendo la evaluacidn de la
actividad de ciertas enzimas como S0OD o CAT de impor-
tancia en la interpretacidn del fragil equilibrio entre la vida
vy la muerte en el que se encuentran las CG y los ovocitos
durante la foliculogénesis.

Creemos gue el estudio de la apoptosis como un modulador
del dasarrollo foliculer no debe focalizarsa ni en un modelo
nl en una slituacidn egperimental particular, sino que deberia
Bpuntar a wna carpcterizackdn temporal del proceso, es
decir en cada ung de las etapas de la foliculogénesis, De
manera tal de legar a conceer cudles son las vias y meca-
nismees que regulan la atresia en cada una ellas.

APOFTOSES

morfolagia mitocendrial

©9,




EFitrevista con Alejandee Fomieles
Jfrea Bovinos de Came
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“Tenemos que analizar
un modelo de desarrollo”

La bldsgueda de la eficiencia productiva y de la rentabilidad debe evalu-
arse en un marco global, donde se analicen los factores ambientales y
genéticos, gue no son tenidos en cuenta en conjunto a la hora de planifi-
car la produccion. “Faltan abordajes multidisciplinarios”, afirma el refer-

ente del drea de la Facultad.

La disputa entre al gobiemo v los sectores ganadercs ha
puesto al terma de la came en el centro de la polémica. Las
politicas oficiales para combatir la tendencia inflacionaria
incluyeron desde la blsgueda por establecer acuerdos de
pracios hasta la suspension de las exportaciones por 180
dias para garantizar la oferta de carme en el mencado interno.

El Dr. Alsjandra Fornieles, Profesor Adjunto a cargo cel
Area de Bovinos de Carne, dialogd con Infovet sobre la
produccién Argentina en este sector. “Para hablar del
terna de la carne hay gque aclarar un par de conceptos
bdsicos”, explica. "La came es un commodity, pero no
estratégico como al gas y el petrdlec. A diferencia da los
granos, la carme nunca fue un producto estratégico an el
mercado global. Cuando Argentina tuwo al problema da la
aftosa, el mercado internacional no se resintid en ko mas
minimo. Es decir, la carne ha sido més bien un producto de
lujs ¥ no uno de primera necesidad para los paises
compradores”.

Sin embargo, en Argentina la carne funciona como wn
producto de primera necesidad

En &l ambito nacional, el consumo de carne 83 un tema
més cultural gue nutricional. Si hacemos un promedio
anual por habitante, podernos ver que Argentina consume
70 kg/habsafo, casi el doble que el consumo de carme de
los paises que nos siguen an este ftem: EELIU, Paraguay,
Uruguay con mas de 40kg, v Brasil, Australia y N. Zelanda
que consumen entre 30 y 40. Esto quiere decir que en
realided no falte carme. Por lo tanto, pareceria haber
margen de maniobra para generar mecanismos que permi

tan obtener cortes con precios accesibles para &l consumao
interno a partir de la exportacion de la producecion de came
*sobrante’, teniendo en cusnta que los TOkg. serian excesi-
vos desde el punto de vista de la salud humana.

" Abojandro Forndales, froa Bovincs de Camin

Desde el aspecto econdmico, la carne también fue
adquiriando importancia como genarador de divisas.

Hubso un quiebre. Mientras la Unidn Eurcpa mantuve las
barreras arancelarias, la ganadara argantina sa descapitali-
zd como consacuancia de que |a oferta superaba la deman-
da. Se producia mds de lo que &l mercado intermo podia
absorber. Pero con la aparicidn de la encefalopatia espongi
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forme bovina (BSE - mal da la vaca loca) no solo en Europa
gino también Japdn, Estadoa Unidos y Canadé, se produjo
un crack Muestras cames en ese aspecto aran, y son, miuy
s2quras y, ademas, una de las maa baratas del mundo.
Ahora reaparecieron muchos mercados que hablan desapa-
recido afica atras a causa de la aftosa. S bien Argentina es
considerado un pais de resgo para esta enfermedad, no
hay casos de vaca loca, ¥ eso ea fundamental.

Al mo haber conseguido aumentar su producciom,
LArgentina dejd pasar la oportunidad que le da eata
coyuntura internacional?

En realidad &i se aprovechd. El problema es que an el ano
2004 se faenaron 14 millones de cabezas, cuando el siste-
ma goporta una fasna de 12 millones. Mosotros tenamos
una poblacion total de bovinos gue supera los 50 millones
de cabezas, con aproximadamente 20 millones de
vientrea. Esos 14 millones, en realidad, no fueron resulta-
do de haber aumentado la produccidn, sing de haber usado
parte del stock, con lo cual 82 hipotecd parte da la produc-
cidn futura.

En al miamo pericdo se produjo el boom de la soja y la
siembra directa, Lcomo afectd esto a la ganaderia?

La soja aobdigd & reducir la disponibilidad de sapacio para
el ganadao, o que arigind |la apariciin da sistemas intenai-
wos de engorde a corral (feed Jot). Estos sistemas tianen
la wentaja de liberar superficia para la agricultura sin
disminuir el nimearo de cabezas, paro como contrapartida,
al sar un sigtema an base & insumos [especialmeants
alimentos externos), la transferencia de nutrientes genara
deqgradacian an un lugar y contaminaciin en el otro.

LPor gqué se descuidan estos aspectos?

Uno de loa problemas es que kos temas sa plensan como
aspectos separados desda distintas areas que trabajan de
forma independiante v no existen abordajes multidisciplina-
ricg. Ademés hay un conflicto de fonco. Para el sistema
capitalista, los problemes ambientales son externalidades.
Pero no se pueds tomar & tama edlo desde al punto de vists

de la eficacia productiva. Mo podemos comparar sistemas
de produccidn en base a ingumees, con sistemas en base a
procesos, La ganaderia suele usar tecnologias de procesos:
manejo del recursa forrajers, crecimiento ded pasto, pasto-
reo rotathvo. Esto s una cosa, pero encermar animales en un
corral y darle granos, s otra totalmente distinta.

Cuando se afirma la baja eficlencia de la ganaderia argen-
tina hay que analizar el contexto. Por lo general las gana-
derfas pastoriles son menos eficlentes y menos producti-
vag, perg en camblo son més sustentables. A la vez en
Argenting siempre se le dio més iImportancia al animal gue
al pasto. Se trabala mucha en la ganancia de pesa, pers no
en el suslo, ¥ en la medida que mejoramos la ganancia de
peso, nos vamos saliendo del sistema pastoril, generamos
animales mas grandes, gue se adaptan menos &l sistema
pastoril siendo més grano-dependientes.

LPor qué subleron los precios de la carme en los
dltimos tempos?

D Espirdrg

10 Roast Baaf

11 Acdilio

12 Osobuco

13 Foidw / Tapa de asade 20 Matambre
14 Marucha 21 Vacio
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La produccidn destinada a las exportaciones no pasa por
Liniers, va directamente a los frigorificos. Esto suceds por
cuestiones legales de sanidad. Hay frigorificos que estén
habilitados para feenar con destine a la exportacion v
otros que no. Acd aparece el tema del doble estandar,
sobre el cual hay dos argumentos. Uno es de los frigorifi-
co§ exportadores, que quieren un Gnico estandar y dicen
dpor qué el civdadano amgenting tiene wn esténdar
infericr af europeo? Los que se oponen a esto sostienen
que les exigencias para exportacion son excesivas para
nuestro medio, generando costos innecesarios.

tLos actores del mercado tienen capacidad para fijar
precios?

La Argentina tiene una cadena productiva muy atomizada.
Hoy se fiscalizan en total unos 470 establecimientos de
faena de bovinos (ONCCA). Firmas consignatarias hay
mas de 400. FRemates-Feria donde se wvende ganado
gordo, conserva, cria, e invernada son 5830 para el afic
2003 donde se vandid al 10% de la hacienda comercializa-
da a nival nacional. El marcado de Liniers como SA fue
fundado por 100 accionistas en 1982, hoy quedan operan-
do 55. Este mercado més otros mercados de concentra-
cidn menores no llegan al 20% de la hacienda comerciali-
zada. Consignatarios Directos (“Gancheras®} son al 3%.
La wenta directa a frigorifico representa 63%. El censo
nacional agropecuario del 2002 registra 333000 explota-
ciones agropecuarias v los pocos productores grandes ne
tienen el volumen suficiente para influir en el memcado.
Minguno de los sectores tiene la escala suficiente para
manejar el mercado. Cuando la faena total es superior ala
suma de la demanda del mencado interno v externo, los
precios se mantienen bajos, v cuando ocurre la inversa, es
decir gue la oferta no alcanza a abastecer a ambos merca-
dos, el precio tiende a subir.

&Qué politicas se pueden aplicar para garantizar la
oferta en el mercado interno?

En el pais nunca hubo politicas ganaderas a largo plazo. E
dltimo intento fue el proyecto elaborado por el Ing. Agr.
Daniel Aearte, que desde la SAGPyA prepard un plan gana

dero que apuntaba esencialmente al aumento de los
Procreas an s primera atapa, practicamente sin costos, EIl
misme fue desestimade por las autordades, Hay que tener
en cuenta que la situacin ectual es &l producto de loa
cambios econdmicos ocwrridos en el pais en los ditimos 20
ancs, Los sistemas de produccidn de la década del B0 no se
bagaban en la produccitn fisica sing en tratar de impedir el
deterioro de los activos por la inflacién. Los del B0, por el
contrario, con una moneda estabilzada, apuntaban a la
produccdn pen an base 3 insumos proenientes de un ddlar
barato. A partir de la devaluacion del 2001, con un tipe da
camblo alto, los siatemas de produccion b2 dan mas impor-
tancia a las tecnologias de procesos, En pocas palabras, los
productores ganaderos (cuyos ciclos de produccidn son
largos). tuwieron que cambiar kos fundamentos de sus sigle-
mas e produccsbn para tres circunstancies distintas.

LE| objetivo es aumentar la poblacidn ganadera?

La respussta serfa afirmativa sl siguiéramos el ejemplo de
Brasil v Uruguay que decidieron priorizar [as exportaciones,
aun a costa del mercado interno (dada la particular circuns-
tancia de los mercados intesnacionales). Incrementar el
rodec nacicnal {lo que implica wn awmento de costos) sin
taner clarcs los destinos de e produccidn, no tiene sentido.

iCudles serian los requisitos para un desarrollo de la
ganaderia argentina?

Mejorar los procrecs vacunos es esencial, porgue Liene un
coslo practicamanta nulo, Ademés no altera para nada el
medic amblente. Deapwsds habrda que trabajar sobre laa
formas de invernada. La més rentable es la invernada
cortd, de doce meses, que s esencialmente a pasio y
silo se uga una suplementacidn en los primeros Meses.
Pero pare adopter esta modalided a2 necesitan biotipoa
chicos, faenados a pesos bajos, ¥y una muy afinada
produccidn y conservacitn de pasturas. Este es el esque-
ma gue Yo orec gue hay que sequir, con un uso altemado
y racional de la ganaderia v la agriculiura. El modelo debe-
ria ser entonces criar animales de menor tamafo, que sa
terminen en un ano y que se alimenten fundamentalmente
en base & pasto. Pero estos aspectos MECNICOs SON Secyun-
darios a kos planteados en el punto anterior.
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Cinagin dal toean
Dol = de marpa al 2 da julio, mednooles § vigmas da 20,30 a 24 fas

Actualizacidin om bruoelos s boviea para ecmditockon por EEHASE
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Fhotncnotogas para o trotomients do efleentes agrandustiales
Dot 18 al 22 de abwil de 16 a21he /¢ Mas informacitn oetadifwet uba ar

Téankas de laboeminno aplesdas o diagndsh oo de s anfammedades antéricac
¥ respiroborias del bovims ¢ Desde el 18 dz abnl, los maries da 18 @ 21hs., ¥
bes sy boes vhernies di 1B 5 Zoha

Az pecbos asnbeninles e los oobividaedes agropecuanos 7 2 4 5 £1 15 15
Iy 26 da mayn. de 15 a Ths S Mds infoomaodn: ootaE®een uba ar

Madizing inbeena n aquinos. /¢ 2 B 16 73y 30 damayo, de 133 1Ths

Inmascdogia mokeouls apliesds al drea wetarinaria
Tobnoos 2 2 4 B3 10 11 1R IE IT7 1B 232 T3y 24 de maps, de 18 @ Zihs
Practicos: 23 ¢ 20 damayn, de%a LThs

Actuallzacidn om enfermedodes da los pominog: FFC, oujesaly, tubsroalosle.
bruselosis, trichinelssis. Para amedRsclon por SERASA
1% ¢ 15 de mapo deD o 1Zhs. ydo 14 a 1Bhs

Fisicbarapla n equinos deportves
B E T B9 17y 1% de juno, da 17,30 a 23hs

Hematclogls cinioa an pegusfos amimiales /7 Dol 5 dojunio al 13 de julia

Dtncolde y rkags do microcontamirasios on aguas, mndancios y parspoectivas
133l I7 G junio, da 16 & 21hs 5 Mas indormacitin: potar@ifoet uba ar
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Ciologin aplcedn & 1o anfarmsdbde Flecsotas S paguaho Rnrmnaks
A5 Tda plio dad e 130s

Clanciay bhsicas sgdicadas & la o'lalmalogin veterinatia
17 dajulest 11 daagesia da Ba 1Bhs

Whlatislon ochis b ciireid ol s linme i an inosi ke y caliad agealimsntana,
CEICA /7 Dasda sl 34 da marpa dnescripoin abiana sl al afic

b8 Cursos de la maestria en gestion del agua

Eistorna climiabics ¢ Dwl 5ol T deabril de$da 18hs

Hidrologla /¥ Dal 26l 29 deabril de®a 15y da 14a 18hs
Hidrogediogla /" Dol 17 &) 20 de mapo de S a 13 yde 14 18hs

Encliogla acudtica /¢ 7 8 9 10 285y 35 de|unio deSa 13y da 143 18hs

Calidad ded agua
20 o junen, 4 19 20 21y 23 de julio, & 9 a 43y de 14 a 1Bhs

b8 Cursos de formacion docente universitarla

Furmdar anics do ks od uoacitn
Dasded 29 o marm, indos oS migrodles de 15 a 16hs

Diddction de 1o ersafanes suprio
Desde o 30 oe maroo, iodos oo [uevas de 13 o 1Ehs

Téeznicas dal trabajo grupal
Desde o Z8 de marm, indos os martes de 13 a £EBhs

Mutodobogia de la Clancia |
Dosdied 79 de marmo, indos os mddmoles, de 9@ 13hs

L= inzeripoitin s resfizard en Coordnactn Podapigioa del 13 i 15 de marmo
de 10 @ 15hs opor amaill 3 escusfagrad Sl uta ar
M Informnacidn: Lo mansl Aha die Heda, iedfono 2524-8230

Informias @ nscnpoidn: Secretark de Exdension Unrsassitana, & Chomoarin 280,
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Fosmma b bdslion am aploulbars
Dl 21 e maroa 20 da junio, oo ecves de 18 3 24he yios sdbados do S a 13

Caracherition y comduoclin do animales ubillzsdos on Teenples Acistidas
Desde s = de st de 2006, [0S lunes ¥ juswes de 28 a Zihs

Escuiky de Harradonss
Dgsdo ol 1% ds mayo. los imooms viemes y sdbados e cda maes, de S a 1Bhs

Carsos do imformndiica ¢ S abren inscnpocnes odos s meses

Teatro, guitarra, técnica vocal, teclado, percu-
sion, malabares y swing, salsa. tango, dibujo,
pintura, fotografia, danzas arabes, elementos
tacnicos de la musica.

Inscripciones e inicio de clases:

1° de marzo

Informes:

Lunes a viernes de 9 a 18hs., en Chorroarin
268, o al 4524-8498.
centrocultural@fvet.uba.ar




