Utilizacion de variables citogenéticas y
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primates neotropicales en cautiverio
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— Resumen

Los monos neotropicales de la coleccion del Zooldgico de la Ciudad de Mendoza (ZMA),
Argentina, fueron objeto de un estudio colaborativo que incluy6 la toma de medidas
antropométricasy el analisiscitogenético basico (afa). Seestudiaron 13 jemplaresdel género
Alouatta sp. (10 hembras y 3 machos), 2 Cebus sp. (una hembra'y un macho) y 3 hembras
Saimiri sp. Mediante la cariologia se confirmo que los Cebus del ZMA se corresponderian
con C. paraguayanus (2N=54, XX/XY) y los Saimiri, con Saimiri boliviensis boliviensis
(2N=44,XX). En los aulladores se corrobord su asignacion de especie como A. carayay se
observo unamorfol ogiacromosdmica, compatible con € yadescrito sistemade determinacion
sexua mltiple X X X_X /X X.Y Y. Laoportunidad permitio queel ZMA implementarapor
primera vez la identificacion de los gjemplares a través de la colocacion de microchips
numerados que permitirdn su seguimiento y manejo en el tiempo.
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Use of cytogenetic and anthropometric variables for an efficient management of Neotropical
Primates in captivity

Summary

The neotropical primates which are part of the collection of the Mendoza Zoological Garden
(ZMA) were object of a collaborative study that included the performance of anthropometrical
measurements and classic cytogenetic analysis (alpha). Thirteen specimens of the genus
Alouatta (10 females and 3 males), 2 Cebus sp. (1 male and 1 female) and 3 females of
Saimiri sp. were studied. The karyological study allowed to confirm that the Cebus of ZMA
corresponded to Cebus paraguayanus (2N=54, XX/XY) and the Saimirito Saimiri boliviensis
boliviensis species (2N = 44, XX). In the howler monkeys the species assignment was
confirmed to A. caraya and a chromosomal morphology in the mitotic metaphases, compatible
with the previously described and confirmed by meiosis, multiple sex determination system
XXX X/XX,Y,Y, was observed. This opportunity allowed the ZMA to implementthe
identification through the injection of numerated microchips that will facilitate its following
and management.
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Introduccion

Los Primates del Nuevo Mundo o
Platyrrhini en laactualidad se distribuyen en
los ambientes neotropicales y subtropicales
de Centro y Sur América, donde la principal
amenaza para sus poblaciones es la
destruccion del hébitat y el cambio climatico
generado por la actividad humana. Los
animales tomados de su estado silvestre y
mantenidos en cautiverio, son el punto de
partida para programas de manejo y en
ciertos casos incluso de conservacion*#. En
este contexto, un equipo de investigacion y
docencia, Grupo de Investigacion en Biologia
Evolutiva(GIBE), delaFacultad de Ciencias
Exactas y Naturales de la Universidad de
Buenos Aires, lleva a cabo investigaciones
delargadata abarcando diferentes disciplinas
bajo el marco del «Proyecto Primates». Su
objetivo eslograr unacaracterizacionintegral
de los primates neotropicales en su
distribucion natural sur més extrema como
es nuestro pais e incluye informacién
brindada desde labiologia, etologia, ecologia
y genética de ejemplares de zool4gicos,
reservasy parques nacionales, estaciones de
criay centros de rehabilitacion y museos, a
los fines comparativos, delos diferentestaxa
estudiados” 2 15,

El objetivo de este trabajo fue estudiar
los monos neotropicales del ZMA desde la
antropometria y la citogenética clasica con
coloracion uniforme, como herramientas de
valor diagndstico taxonémico a nivel de
especie de los platirrinos mantenidos en
cautiverio de exhibicion, para redisefiar la
diagramacion de la distribucion de los
gjemplares, afin deorientar un posible mayor
éxito en los cruzamientos, mejor calidad de
vida 'y con ello un éptimo mantenimiento y
manejo de los primates neotropicales en 1os
recintos de esta institucion.. De este modo,
desde la Facultad de Ciencias Veterinarias y
Ambientaleslocal (Universidad Juan Agustin
Maza) se colabora con el «Proyecto
Primates».
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Materiales y métodos

Se readlizo € estudio citogenético de 13
Alouatta sp., 3 Saimiri sp. y 2 Cebus sp.
empleando cultivo de linfocitos de sangre
periférice?. Para poder realizar la toma de
muestras se aplicd ketamina (Holliday Scott,
Bs. As.,, Argentina, 10 mg/ Kg). Serealiz6 la
toma de las siguientes medidas antropo-
métricas: perimetro craneano, ancho entre
parietales, longitud del cuerpo, longitud dela
cola, longitud de mano derecha, longitud de
patatraserasin ufia, longitud facial, peso del
animal, longitud de extremidad posterior,
longitud de extremidad anterior. EI volumen
testicular semidié utilizando un calibre Vernier
metélico. Se colocé el microchip numerado
(Trovan Rosenbusch, Bs. As., Argentina), en
el miembro posterior derecho. Obtenidas las
metafases, se efectud la observacion
microsco-pica, se confeccionaron los
cariotiposy se verificé la coincidencia o no
con el ya publicado parala supuesta especie
a la que perteneceria el animal en estudio:
Saimiri boliviensis boliviensis®>, Cebus
paraguayanus®, Alouatta caraya.

Los autores adhieren a la «Guia para €l
Cuidado y Uso deAnimales de L aboratorio»
del Consegjo Canadiense para el Cuidado
Animal (Canadian Council of Animal Care) y
alosPrincipios de la Sociedad Americanade
Primatologia (American Society of
Primatologists, ASP) para el Tratamiento
Etico de los Primates No Humanos.

Resultados

Saimiri sp.

Las tres hembras de Saimiri sp. presen-
taron los siguientes datos morfométricos
(Media = DE en cm) Perimetro craneal:
16,7+1,1; Ancho entre parietales: 6,7+1,1;
Longitud del cuerpo: 28,8+6,4; Longitud dela
cola: 32,7+17,1; Longitud mano derecha:
5,0£0,5; Longitud pata trasera: 8,0+0,0;
Longitudfacial: 5,7+0,6; Longitud extremidad
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posterior: 26,0+3,0; Longitud extremidad
anterior: 18,5+1,3. En esta oportunidad, por
tratarse sdlo de hembras, no se registra el
dato de volumen testicular medio que si se
comunica paralas otras especies analizadas.
Se observé un peso mediode 770,0+ 177,89
para las tres hembras. Presentaron 2n=44,
XX, conunvalor medio parael indice mitético
de 0,8%. Las metafases somaticas
analizadas, mostraron 5 pares de cromosomas
metacéntricos, 10 pares de submetacéntricos
y 6 pares de cromosomas acrocéntricos, con
el putativo par sexual XX de morfologia
submetacéntrica.

Alouatta sp.

L as medidas antropomeétricas obtenidas
en los ejemplares de Alouatta fueron para
lashembras (Media+ DE en cm): Perimetro
craneal: 21,9+1,5; Ancho entre parietales:
8,0+1,1; Longitud del cuerpo: 43,5+4,3;
Longitud delacola: 56,3+4,5; Longitud mano
derecha: 10,2+0,7; Longitud pata trasera:
13,0+0,2; Longitud facial: 12,6+0,9; Longitud
extremidad posterior: 28,3+1,5; Longitud
extremidad anterior: 26,3+1,2; y para los
machos: Perimetro craneal: 27,7 + 1,5;
Ancho entre parietales: 8,0 £ 0,0; Longitud
del cuerpo: 50,0 + 0,0; Longitud de la cola:
62,2 + 4,5; Longitud mano derecha: 11,8 +
2,9; Longitud pata trasera sin ufia: 14,7 +
0,6; Longitud facial: 14,7 + 0,65; Longitud
extremidad posterior: 34,3 + 3,2; Longitud
extremidad anterior: 31,2 + 1,2. Los
ejemplares se observan con la tipica
coloracion del pelaje que hace al conocido
dicromatismo sexual observando machos
negros y hembras doradas. Todas las
hembras eran adultas, excepto el gemplar
00061DD942 que eraunacria. Enlosadultos
se observé un peso medio de 4,2 + 1,6 kg
para las hembrasy 7,5 £ 2,1 kg para los
machos. El volumen testicular medio fue de
(1,60 £ 0,96) x (1,60 £ 1,62) cm para €l
testiculoizquierdoy (1,80 + 1,17) x (1,65 =
1,63) cm para el testiculo derecho. De las
50 metafases estudiadas por ejemplar de
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Alouatta, el 76,5% presenté el numero
cromosémico caracteristico de la especie,
2n = 52, observandose un 23,5% de
metafases aneuploides. El indice mitético
tuvo un valor medio de 1,51%. Se observo
un complemento cromosdmico autosdmico
compuesto por 9 pares submetacéntricos, 2
pares de metacéntricos y 15 pares de
acrocéntricos.

Cebus sp.

Parael caso delos g emplares caratulados
enlosrecintosdel ZMA como Cebus, cuando
se analizaron las medidas morfométricas de
un gjemplar adulto de cada sexo, sereunieron
los siguientes datos (cm): para el macho:
Perimetro craned: 23,5; Ancho entre parietaes:
14,0; Longitud del cuerpo: 42,0; Longitud dela
cola: 38,0; Longitud mano derecha: 8,0;
Longitud pata trasera: 10,0; Longitud facial:
11,0; Longitud extremidad posterior: 38,0;
Longitud extremidad anterior: 25,0; y parala
hembra: Perimetro craneal: 20,0; Ancho entre
parietales: 10,0; Longitud del cuerpo: 30,0;
Longitud de la cola: 33,0; Longitud mano
derecha: 7,0; Longitud pata trasera: 10,0;
Longitud facial: 7,0; Longitud extremidad
posterior: 26,5; Longitud extremidad anterior:
17,0. El peso registrado fue de 2,6 kg para el
macho y 1,3 kg parala hembra. El volumen
testicular observado fue de (2,0 x 1,9) cm
para el testiculo izquierdo y (2,0 x 2,0) cm
para el testiculo derecho. Se observd un
2n=54, XX paralahembray 2n=54, XY para
el macho, con férmulas cromosémicas: 8
pares submetacéntricos, 2 pares
metacéntricos y 17 acrocéntricos donde el
potencial cromosomaX presenté morfologia
submetacéntrica y el cromosoma Y,
acrocéntrica. El indice mitético paracadauno
de estosindividuosfue 0,5%.

Discusion
Se corrobord que las medidas antropo-

métricas de |os g emplares muestreados estan
en el orden de magnitudes de las observadas
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enlosg emplaresen estado silvestre (Alouatta
caraya®, Cebus paraguayanus’, Saimiri
boliviensis®). En los zool 6gicos esimportante
recurrir a pardmetros morfométricos y de
coloracion depelgjeenladiagnosissistemética
de los giemplares de primates mantenidos en
cautiverio. En determinadas especies, la
variedad de fenotipos y edades, genera
confusiones de graves consecuencias,
principal mente en el momento de organizar los
grupos de individuos para alojar en cada
recinto. No se necesitan muchas generaciones
de endogamia antes que la constitucién
genomicadelas poblaciones delos zool 6gicos
se vuelva una amalgama que no sea ya
representativa de la poblacion natural, donde
estos grupos no debieran ser considerados
como adecuados para proponer planes de
conservacion y manejo*. Esta es una de las
razones que hacen deseable establecer
colonias con individuos provenientes de
regiones geograficasreconocidasal facilitar o
recibir animales para apareamiento y
reproduccion, mantener su integridad®.

La formula cromosdémica y el fenotipo
observados en los gjemplares hembra de
Saimiri del ZMA estan en concordancia con
los de gjemplares estudiados previamente en
otros centrosde cautiverioy ZoosdeArgentina
correspondiendo a cariotipo descripto para
Saimiri boliviensis boliviensis> & *°,

En el caso de los aulladores, a observar
la relacion entre medidas corporales,
distribucion del pelgjey cariologiase corrobord
la asignacion de especie Alouatta caraya
nombrealosrecintosdel ZMA. Al estudiar la
formulacromosdmica, surge que delos9 pares
de cromosomas submetacétricos, un par
heteromarfico siempre presente en los machos
podriaasignarse como par autosdmico nimero
7 €l cual, por estudios previos, tanto en mitosis
Ccomo en meiosis, seriael par que participade
unatrans ocacion reciprocacon el cromosoma
Y, caracterizado por mitosisy confirmado por
meiosis, formando un sistemade determinacion
sexua multipledetipo cuadrivalente X X,Y.Y,
observable en los machos'*** Para los
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aulladoresdel ZMA se corrobor6 laasignacion
de sexo ya que en un mismo recinto se habia
diagramado el grupo solo con hembrasteniendo
en cuentael pelaje masoscuro deunadedlas,
pensando en un macho juvenil, situacion
aclaradaapartir del andlisis citogenético.

En los g emplares analizados del género
Cebus, € patrén de coloracion de pelgje acorde
al descripto® permiti6 clasificarloscomo Cebus
paraguayanus. En ambos ejemplares, el
observar solo 6 cromosomas acrocéntricos de
menor tamafio, en concordanciacon el patron
cariotipico previamente publicado para esta
especie, permitidé confirmar su asignacion
taxonémica, dada su clara distincion desde la
cariologiadetipo alfa, con laespecie hermana
Cebus nigritus®.

En todos los gjemplares estudiados los
valores obtenidos para € parametro indice
mitético fueron bgjos, yaque no alcanzaron un
valor medio de 2%. Esto podria deberse alas
condiciones dadas por €l cautiverio.

Como conclusién, seconfirmo lapresencia
en el ZMA de 2 Cebus paraguayanus, 5
Saimiri boliviensis boliviensis y 13 Alouatta
caraya. Si bien en este trabgjo €l relacionar la
morfometriay coloracion depelgecon cariologia
alfa(metaf ases sométicas con tincion esténdar)
permiti6 ladiagnosi staxondmica, serecomienda
lautilizacion de unamayor bateria de estudios
citogenéticos para una mas completa
caracterizacion, tales como bandas Gy C en
metafases sométicas, estudios meidticos y
técnicas citomoleculares como la Hibridacion
in situ Fluorescente (FISH). Enfatizamos la
importancia de utilizar el mayor nimero de
variables/caracteres posibles paraidentificar y
clasificar, en @ nivel taxondmico correcto los
glemplares de procedencia desconocida. Este
altimo es el caso de los animales que se
mantienen en cautiverio de exhibicién por
provenir de mascotismo o de incautaciones de
faunat, por donaciones, o en aquellos que son
utilizados en disefios experimentales para
aplicaciones en distintas ramas de la
investigacion biomédicao comportamental .
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