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1. Introduccién

Entre los recursos didacticos que los docentes podemos utilizar a la hora de
organizar una clase, las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)
constituyen una herramienta innovadora que no todos se han animado a explorar aun.

El término TIC reldne a aquellos recursos que se utilizan en ambas tecnologias
mencionadas aplicadas a través de un conjunto de medios tecnoldgicos de Ultima
generacion. En este sentido las TIC constituyen una herramienta didactica que en
muchos casos facilita y agiliza el aprendizaje y en otros potencian el desarrollo de
habilidades o competencias.

Los diferentes recursos TIC se han ido desarrollando de la mano de las
diferentes teorias del aprendizaje (es decir aquellas teorias que buscan explicar como
aprendemos); y de la instruccién (teorias que intentan determinar cudles son las
condiciones 6ptimas para ensenar). Algunos de estos recursos se han creado
exclusivamente con fines docentes, mientras que otros, a pesar de haber sido creados
con otra finalidad, son muchas veces utilizados para la ensefianza de diferentes
disciplinas.

Para que la utilizacién de un recurso de este tipo sea exitosa requiere la
eleccién adecuada del recurso TIC en funciéon de los objetivos que se desean
alcanzar, del contenido curricular que se desea abordar, de las competencias y/o
habilidades que se desean desarrollar. Teniendo en cuenta el perfil de los estudiantes
que toman el curso y los docentes a cargo del mismo. De la misma forma se requiere
una adecuada planificacion en la utilizacién del TIC elegido y pautas claras que guien
a los docentes en el momento de utilizarlo.

Asimismo, una vez incorporada una TIC al trabajo en el aula, se hace
necesario el analisis y una posterior evaluacién del impacto que produjo esta nueva
incorporacién en la ensefianza de la disciplina.

En el marco de la asignatura Patologia Basica, materia de cuarto afio de la
carrera de Veterinaria de la Universidad de Buenos Aires, frente a una problematica
que se presenta que involucra la realizacién de la actividad de necropsia es que se
desarrolla esta propuesta pedagoégica.

La necropsia es el examen sistematico de un cadaver que se realiza con el
objetivo de establecer la causa de muerte del animal. La realizacion de esta practica
se considera de importancia ya que es la base para el desarrollo de competencias del
profesional veterinario que los estudiantes deben adquirir en la asignatura.

El presente trabajo pretende dar respuesta al siguiente interrogante: ;es
posible generar un recurso TIC para profundizar el estudio de necropsias que facilite la
formacion de los estudiantes en las competencias profesionales que estos deben



adquirir en la asignatura?

El objetivo del presente trabajo es generar una propuesta pedagdgica con un
recurso TIC que sea una alternativa para el abordaje de la actividad de necropsia en la
Catedra de Patologia de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad de
Buenos Aires (FCV-UBA). Con este fin, a partir de un analisis de situacién se formulo
un recurso TIC; se selecciond una herramienta TIC adecuada para el disefio de dicho
recurso; se planificé la utilizacién de dicha herramienta en el marco de la asignatura; y
se establecieron un conjunto de pautas para la accién pedagégica al utilizar este
recurso en el aula.

La propuesta pretende generar una herramienta que favorezca el proceso
formativo de los estudiantes. Este aporte pretende a la vez mejorar la ensefianza de
las necropsias en la catedra de Patologia incorporando nuevos recursos y dinamicas
de clase. Por otra parte, puede constituirse en un ejemplo valido de utilizacién de TIC
en la facultad.

Actualmente la utilizacion de las TIC en ensefanza superior crece dia a dia
constituyendo un nuevo desafio para los docentes. En este sentido, varias catedras de
la FCV-UBA han desarrollado propuestas con diferentes recursos de este tipo. La
eleccion de este tema de tesina se vincula con poder explorar, analizar y reflexionar
acerca de un recurso que aun no se ha tenido en cuenta como posible herramienta a

utilizar en la asignatura y que podria ser de utilidad en la actividad docente.



2. Planteamiento del Problema

Patologia Basica es una materia ubicada en cuarto afio de la carrera de
Veterinaria de la Universidad de Buenos Aires, que tiene una duraciéon de 17 semanas
(un cuatrimestre). Para cursar la asignatura se requiere que el estudiante haya
aprobado el examen final de Fisiologia animal y bioquimica fisiolégica, y que tenga
regulares Microbiologia, Parasitologia, € Inmunologia Bésica. La materia esta dividida
en dos bloques: el primero de Patologia General y el segundo de Patologia Especial.
La Parte General involucra el aprendizaje de conocimientos basicos: los estudiantes
ven cambios estructurales y funcionales que se presentan en las células y tejidos
cuando son afectados por diferentes etiologias que han sido desarrolladas en
asignaturas previas. En la Parte Especial estos conocimientos son aplicados en los
diversos aparatos y sistemas corporales. En este marco, 10 trabajos practicos
corresponden a la primera parte de la materia y 16 a la segunda parte. Los contenidos
de cada bloque se evalian a través de examenes parciales de caracter teorico-
practico, existiendo un Unico recuperatorio que puede ser utilizado en forma indistinta
para el primer o segundo examen parcial.

Semanalmente en Patologia se desarrollan dos trabajos practicos de 3 horas
cada uno, y también una clase teérica de 3 horas. La estructura didactica de las clases
es la siguiente:

e Conceptualizacién de contenidos fundamentales: en cada trabajo practico se

desarrolla una unidad tematica de la que se seleccionan contenidos clave
necesarios para la comprension del tema, y se presentan utilizando una
metodologia participativa.

e Trabajo con preparados microscépicos: en la mayoria de los trabajos practicos

de la Parte General los estudiantes observan entre tres y cinco preparados
histopatoldgicos relacionados con los contenidos principales de la unidad
tematica. Para llevar adelante esta tarea son guiados a través de un conjunto
de preguntas disefiadas para tal fin. Los preparados no son explicados
previamente dado que se pretende que los alumnos aprendan por
descubrimiento, con el asesoramiento de los docentes que guian esa tarea
utilizando este material como herramienta pedagégica con la finalidad de
facilitar la comprensién de los temas teoricos.

e Resolucidon de problemas en pequenos grupos: en las diferentes unidades

tematicas de la Parte Especial de la materia los estudiantes trabajan en la
resolucion de casos-problema en grupos de no mas de cuatro personas. Cada
grupo recibe fotografias y/o preparados microscépicos referidos al enunciado y

un conjunto de preguntas que deberan resolver mediante la discusion grupal



utilizando la bibliografia de la materia, siendo asesorados por los docentes en
caso de presentarse dificultades. Posteriormente los problemas son resueltos
segun la légica del tema a desarrollar, promoviendo a la vez que los grupos
esgriman las razones por las cuales llegaron a sus conclusiones y, en caso de
haber discrepancias entre aquellos que tuvieron el mismo caso, que la
discusiéon permita aclarar tal situacién.

Un capitulo aparte es el que constituye la actividad de necropsia. La necropsia es
el examen sistematico de un cadaver que se realiza con el objetivo de establecer la
causa de muerte del animal. Requiere ser realizada en un orden determinado,
extrayendo y examinando todos los érganos. Para que los estudiantes incorporen este
procedimiento, durante la segunda parte de la asignatura tienen oportunidad de
dedicar varias clases para trabajar esta actividad propia, pero no exclusiva, del
patoélogo.

La realizacion de necropsias persigue los siguientes objetivos:

* Que los estudiantes conozcan y sepan ejecutar las técnicas de necropsia,
recoleccién y remisiébn de muestras tanto para histopatologia como para
estudios complementarios.

e Que los estudiantes reconozcan y diferencien los cambios postmortem de las
lesiones macroscépicas.

Asimismo esta actividad busca integrar diferentes unidades tematicas, debido a
que en un animal pueden coexistir diferentes patologias y, ademas de estimular la
discusiéon grupal de las posibles causas de muerte del animal, también fomentar el
pensamiento critico en los estudiantes.

Una de las desventajas que se presenta al realizar necropsias es que no se
puede saber con qué nos vamos a encontrar antes a la apertura de un animal. Muchos
animales no presentan lesiones o causas de muerte manifiestas, situacion que si bien
puede darse a nivel profesional, podria desalentar a los estudiantes en sus primeros
acercamientos a esta practica. Asimismo, no siempre es posible tener variedad de
especies animales para realizar las maniobras por lo que los estudiantes no tienen
oportunidad de trabajar determinados aspectos propios de las necropsias en las
diferentes especies animales, ni enfermedades especificas de dichas especies.
Tampoco es posible que el estudiante pueda repetir la misma actividad a fin de revisar
lo realizado y reflexionar in situ acerca de las decisiones tomadas. Otro obstaculo que
se presenta al realizar esta actividad es que frente a la masividad de los cursos,
muchas veces el material no es suficiente para que puedan participar activamente
todos los estudiantes.



Asimismo en la actualidad hay una nueva tendencia tanto en investigacion
como en educacién que busca que no se utilicen animales vivos con estos fines. Este
pensamiento que en Europa ya es ley (directiva 2010/63/UE) en nuestro pais aun no
se encuentra normatizado, sin embargo existen leyes que se encuentran en vias de
aprobacién que promulgan estas ideas. Independientemente de que para la realizacion
de necropsias se utilizan animales que han muerto por diferentes causas, es decir que
no mueren con la finalidad de realizar la actividad, es probable que esto impacte
también en el uso de animales muertos en las practicas docentes.

Entre los docentes del area se han presentado sucesivos debates acerca de
cémo abordar la instancia de necropsia y, en mas de una ocasién se han propuesto y
realizado pequenos cambios. En ese sentido, se han trabajado diferentes propuestas
tales como la asistencia obligatoria en un principio y posteriormente optativa a la
actividad; la realizacién de muestreos dirigidos por los docentes e informes
obligatorios, la realizaciéon de informes y posterior cierre de la actividad en un trabajo
practico, pudiendo acceder ademas a los resultados de las muestras remitidas; sin
embargo, nunca lograron generar un cambio sustancial en la actividad.
Tradicionalmente, existen opiniones antagoénicas entre quienes proponen quitar la
actividad de la curricula y quienes siguen defendiendo su realizacién. Sin embargo,
ambas posiciones coinciden en que hasta el momento no se ha logrado alcanzar los
objetivos buscados.

En varias ocasiones se ha indagado acerca de la percepcion de los estudiantes
sobre la realizacién de necropsias. En una encuesta anénima y voluntaria realizada a
117 estudiantes pertenecientes a dos turnos del curso del primer cuatrimestre de
2008, sobre un total de 141 cursantes; 61% de los estudiantes afirmaron que la
actividad les resulté de utilidad ya que les permitié asociar lo que observaban con lo
estudiado en forma teodrica, que les ayudo a fijar conceptos de manera mas didactica,
y ademaés pudieron aplicar lo estudiado adquiriendo nuevas destrezas. En cambio,
22% manifestd no haberle sido Util, ya que preferian profundizar en clases tedricas u
horas de estudio o, que eran muchos estudiantes trabajando con un mismo animal, o
no creian que les hubiese ayudado. Sélo 0,85% considerd que lo ayudd en algunos
casos Yy 11% dijo no haber podido asistir.

Ademas es importante destacar que poder diagnosticar enfermedades a partir
de la realizacién de necropsias, recoger y remitir todo tipo de muestras, constituyen
competencias profesionales del veterinario que el estudiante debe adquirir durante la
asignatura (Libro Blanco, 2005).

Frente a esta problematica surge la necesidad de la blusqueda de nuevas
estrategias y recursos para la ensefianza de necropsias en Patologia. Con ese fin se



realizara una propuesta pedagdgica que involucra el desarrollo de un recurso TIC para
el estudio de necropsias.

Los objetivos del presente trabajo son los siguientes:

Objetivo General:

e Contribuir a la utilizacion de Tecnologias de la Informacion y la
Comunicaciéon (TIC) en la Facultad de Ciencias Veterinarias de la
Universidad de Buenos Aires.

Objetivos Especificos:

e Formular un recurso TIC para utilizar en la asignatura Patologia de la
Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad de Buenos Aires.

¢ Seleccionar una herramienta TIC para el disefio del recurso formulado.

¢ Planificar la utilizaciéon de dicha herramienta en el marco de la asignatura.

e Establecer un conjunto de pautas para la accion pedagdgica al utilizar este
recurso TIC.



3. Marco teérico
3.1. La Tecnologia Educativa y las Teorias del Aprendizaje y de la Instruccion

Las diferentes teorias del aprendizaje (que buscan explicar como aprendemos)
y de la instruccion (que intentan determinar cuales son las condiciones 6ptimas para
ensefar) han tenido un fuerte impacto en lo que a la tecnologia educativa refiere.
Dichas teorias repercutieron o bien en el disefio de los diferentes recursos TIC, o en el
rol que deben tener estudiantes y docentes durante el proceso de aprendizaje al
utilizar estas nuevas herramientas.

El surgimiento de la era tecnolégica vinculada a la educacion data de los afnos
cincuenta con Skinner (1985) y la perspectiva conductista. Las experiencias
educativas estaban fundamentadas en el condicionamiento operante o instrumental. El
aprendizaje estaba basado en la repeticion y aquellas acciones que era deseable que
fueran repetidas eran acompafiadas de un reforzamiento positivo mientras que
aquellas que se buscaba que fuesen evitadas se acompafaban de un refuerzo
negativo. En este marco, comienza a utilizarse el ordenador EAO con programas de
ejercitacion y practica basados en la repeticion. Santos Urbina Ramirez (2012)
sintetiza los aportes de diversos autores respecto a las ventajas e inconvenientes que
este tipo de ordenadores presentan. Como ventajas se menciona la facilidad en su uso
ya que no se requieren conocimientos previos, la existencia de cierto grado de
interaccién, la posibilidad de programacién de la secuencia de aprendizaje de acuerdo
a las necesidades del estudiante, el feedback inmediato sobre cada respuesta, el
favorecer la automatizacion de habilidades basicas para aprendizajes mas complejos y
el proporcionar una ensefanza mas individualizada. En cuanto a las desventajas que
los diversos autores encuentran se menciona la actitud pasiva del estudiante, no haber
posibilidad de participacion por parte del docente para situaciones como por ejemplo el
planteamiento de dudas, la excesiva rigidez en la secuencia de contenidos que impide
el tratamiento de respuestas no previstas, no saber por qué un item es correcto o
incorrecto, la fragmentacion de los contenidos excesivamente uniforme y reductora sin
importar la materia, como la individualizacién muy elemental sin tener en cuenta el
ritmo y sin guiar.

Posteriormente es necesario mencionar la teoria del aprendizaje significativo,
que surge de la mano de Ausubel (1989), quien enuncia que para que un estudiante
incorpore un nuevo conocimiento éste debe ser relacionado con su estructura
cognitiva, es decir con sus conocimientos y experiencias previas, de esta forma dicho
aprendizaje toma significado. El término significativo se utiliza en oposicién al término
memoristico o mecanico. Ademas los preconceptos, que se encuentran arraigados a la

estructura cognitiva, constituyen otro factor importante ya que pueden determinar el
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éxito o fracaso del aprendizaje. Respecto a la tecnologia educativa habla de la
utilizaciéon de ordenadores que venga respaldada por una teoria validada
empiricamente de la recepcion significativa y el aprendizaje por descubrimiento.
Muestra preferencia por la instruccién programada mediante libros y por materiales
bien estructurados que favorecen la individualizacién. Al referirse al EAO' menciona
como principales defectos el no proporcionar interaccién entre estudiantes y entre
estos y el docente, asimismo critica la técnica de fragmentacién en pequefnos pasos
propia de la EAQ inicial (Santos Urbina Ramirez).

El aprendizaje por descubrimiento se refiere a la teoria constructivista
desarrollada por Brunner. El descubrimiento consiste en transformar o reorganizar la
evidencia de manera de poder ver mas alla de ella (Araujo y Cradwick, 1988). En este
marco, el estudiante adquiere los conocimientos por si mismo, el docente actia como
guia durante la exploracién motivada por la curiosidad, el contenido que se va a
aprender no se presenta en su forma final y constituye lo que Brunner (1988)
denomina andamiaje. Respecto al material de aprendizaje, Brunner propuso la
estimulacion cognitiva mediante materiales que entrenen en las operaciones légicas
béasicas (Santos Urbina Ramirez).

El modelo de aprendizaje planteado por Piaget (1967) habla de una mente
humana que opera con dos funciones que no varian: la organizacion y la adaptacion.
Los procesos del pensamiento se encuentran organizados en sistemas que estan
preparados para adaptarse frente a estimulos del medio. La adaptacién, en tanto, se
vincula con los procesos de asimilacién y acomodacién, es decir cémo el organismo se
enfrenta a un estimulo del entorno en términos de organizacion (asimilacién), y la
modificacion de esa organizacion en respuesta a las demandas del medio
(acomodacién). Mediante estos procesos el aprendizaje se va reestructurando
cognitivamente a lo largo del desarrollo. Piaget no se mostrd partidario de la
instruccion por ordenador y la influencia de sus ideas se observo fuertemente en
Papert (Santos Urbina Ramirez).

La teoria de Gagné (1987) toma elementos tanto del conductismo
(particularmente de Skinner: la importancia de los refuerzos y el analisis de las tareas),
como de la teoria de Ausubel (el concepto de aprendizaje significativo y la creencia de
una motivacion intrinseca) y de teorias del procesamiento de la informacién (del
esquema explicativo basico sobre las condiciones internas) (Santos Urbina Ramirez).
El modelo de Gagné y sus procesos pueden ser explicados como el ingreso de

! CAl en inglés, siglas que se utilizan para denominar a uno de los primeros

ordenadores que surgieron, el mismo surgié de la mano de las teorias de Skinner. Consiste en
la representacion secuencial de preguntas con sancion en funcion de las respuestas de los
estudiantes.
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informacion a un sistema estructurado en el cual esta informacién es modificada y
reorganizada, y esa informacion procesada produce la emision de una respuesta. Las
teorias del procesamiento de la informacion ofrecen a Gagné el esquema explicativo
basico para las condiciones del aprendizaje. Al referirse a condiciones del aprendizaje
menciona condiciones internas (motivacién, comprension, adquisicion, retencion,
recuerdo, generalizacion, ejecucion y realimentacion) y condiciones externas (eventos
de la instruccion que permiten que se produzca el proceso de aprendizaje). Se busca
organizar las condiciones externas en funcién de los resultados del aprendizaje que se
desean alcanzar. Respecto a la tecnologia educativa Gagné se centr6 mas en los
procesos de aprendizaje, haciendo hincapié en considerar el esfuerzo como
motivacién intrinseca dandole importancia al feedback con el objeto de orientar futuras
respuestas (Santos Urbina Ramirez). Asimismo el modelo cognitivo de Gagné fue muy
importante en el disefio de un software educativo para la formacién de los estudiantes.

Por ultimo se puede hacer mencién al construccionismo de Papert quien basa
su teoria en las ideas de Piaget incidiendo principalmente dos aspectos: las
estructuras mentales potenciales y los ambientes de aprendizaje (Papert, 1987). Se
considera al estudiante como un sujeto activo siendo necesario que se involucre en la
construccion del aprendizaje. Papert se reconoce como el creador del lenguaje LOGO
que fue el primer lenguaje de programacion disefiado para nifios y punto de partida
para posteriores softwares educativos. Este se traté6 de un medio que buscé generar
cambios en las formas de aprender favoreciendo actividades metacognitivas. El
ordenador debia ser una herramienta con la cual se pudiera llevar a cabo proyectos,
siendo tan funcional como un lapiz (Papert, 1995).

Salomén (2012) al referirse a la tecnologia de ordenadores senala que tanto el
tipo de programa, como el ordenador y las actividades que estos hacen posibles, son
las que afectan el rendimiento intelectual y capacidad de los estudiantes y no la
tecnologia en si. Asimismo hace mencién acerca de la influencia de las tecnologias en
el rendimiento y la capacidad de las personas y distingue aquellos efectos que se
obtienen en conjuncioén con las nuevas tecnologias: refiriéndose a aquellos resultados
que se obtienen en el curso de una actividad asistida por un programa u ordenador,
debido a que trabajar con estas herramientas influye en lo que los estudiantes hacen,
en cuando lo hacen y en la calidad de lo realizado; de aquellos efectos procedentes de
la tecnologia: refiriéndose a las transformaciones relativamente duraderas que se
observan en las capacidades cognitivas generales de los estudiantes como
consecuencia de su interaccion con una tecnologia inteligente.

Es importante destacar que las tecnologias son simplemente medios o

recursos didacticos, no instrumentos magicos que resolveran las problematicas del
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aula. En ese sentido, Cabero Almenara (2007) destaca que la solucion de los
problemas educativos no se generara a partir de la aplicacion de la tecnologia, sino de
la pedagogia. Al referirse a las ventajas mas significativas que poseen las TIC
menciona la ampliacién de la oferta educativa, la creaciéon de entornos mas flexibles
del aprendizaje, la eliminacién de barreras espacio temporales entre el profesor y los
estudiantes, el incremento de las modalidades educativas, la potenciacion de los
escenarios y entornos interactivos, el favorecer tanto el aprendizaje independiente y el
autoaprendizaje como el colaborativo y en grupo, el romper los clasicos escenarios
formativos, el ofrecer nuevas posibilidades para la orientacion y autorizacion de
estudiantes y el facilitar una formacién permanente.

Santos Urbina Ramirez sefiala que existen tres factores que considera
determinantes a la hora de aproximarnos a un software educativo desde el punto de
vista de las teorias del aprendizaje: el disefio del mismo (es decir, como se ofrece la
informacion al sujeto y de que manera puede actuar este), el contexto de aprendizaje
(es decir, el lugar donde se va a utilizar y el rol del educador como disefador de
situaciones de ensenanza) y el papel del sujeto ante el aprendizaje (muy ligado a
caracteristicas propias del sujeto, que determinara diferentes tipos de interacciéon con
el programa). En ese sentido, desde el punto de vista del disefio se busca que el
recurso para trabajar la actividad de necropsia le brinde al estudiante un material a
explorar, donde el contenido a aprender no se presente en su forma final. En lo que a
contexto refiere se busca un recurso que pueda se utilizado tanto en forma domiciliaria
como durante el trabajo practico siendo necesario un docente mediador y orientador
que propicie que los estudiantes aprendan. En cuanto al papel del estudiante, sera
necesario un estudiante reactivo a las propuestas del docente, agente de su propia

transformacion, que se apropie del conocimiento en forma critica.

3.2 Utilizacion de TIC en educacidn superior.

Originariamente los recursos tecnoldgicos fueron desarrollados en el marco de
la ensenanza media, posteriormente debido a las ventajas que tiene su utilizacion
dichos recursos en el contexto educativo, comenzaron a ser utilizados en educacion
superior. Haciendo referencia a dichas ventajas Grinsztajn y Galvan mencionan que el
uso de recursos TIC mejora las posibilidades de ensefianza en determinadas
circunstancias como son masividad de estudiantes, gran cantidad de informacién o
contenidos que deben ser trabajados en un periodo corto de tiempo, al realizar
ejercitacion o actividades de la practica real, ademas del valor agregado que obtiene el
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estudiante al guardar un residuo cognitivo’ del uso de la herramienta para buscar
informacion, seleccionar un sitio web, contactar compaferos de otras facultades,
investigar sobre articulos cientificos, entre otros. Las ventajas mencionadas son
posibles soluciones que se presentan frente a problematicas que atraviesan, al igual
que a otras asignaturas de la curricula, a Patologia Basica: masividad y gran cantidad
de contenidos en un periodo corto de tiempo. Esto refuerza la idea de la utilizacién de
este tipo de recursos en el marco de la asignatura.

La utilizaciéon de tecnologias en educacién superior reconoce dos tipos de
tendencias de vinculacion entre éstas y los campos del saber. Por un lado hay
asignaturas en las que la practica profesional tiene un gran peso. En estos casos las
tecnologias favorecen un intercambio instrumental y favorecen la reflexion acerca del
sentido de las herramientas en la practica profesional, asimismo buscan que los
estudiantes reflexionen acerca de si pueden adaptarse a los tiempos y condiciones de
esa practica. Como ejemplo puede citarse la utilizacion de simuladores en medicina,
los software de disefo, etc., en los que los estudiantes reflexionan si pueden o no
adaptarse a los tiempos y condiciones que esta practica imprime. Las tecnologias
utilizadas en este marco favorecerian la construccion del conocimiento en torno a la
practica. Asimismo hay asignaturas en las que los docentes han incorporado
hipertextos ya sea para ensefnar un contenido como para favorecer a la basqueda de
informacion. En las mismas se marca como tendencia la necesidad de estudiar los
procesos de seleccion, clasificacion, jerarquizacién y representacion en torno a los
recorridos que los estudiantes seleccionan. En este caso la incorporacion de las
nuevas tecnologias busca revisar de modo tedrico y empirico los procesos de
construccion del conocimiento (Lion, 2006).

Grinsztajn y Galvan, haciendo referencia a la propuesta de Gros Salvat (2000)
en cuanto a la clasificacién de recursos TIC a partir de su funcionalidad educativa
mencionan que los mismos se pueden agrupar en: programas instructivos, programas
de creacion, programas para el desarrollo de habilidades y estrategias, programas de
comunicacion, programas de consulta y acceso a la informacion, e-learning y blended
learning. A lo que podemos agregar una Ultima categoria a la que se hace referencia
actualmente: m-learning.

Los programas instructivos buscan transmitir un contenido especifico de un

area y nivel en particular. Son programas interactivos que permiten un intercambio

2 El concepto de residuo cognitivo es definido por Salomoén como las habilidades y

estrategias del pensamiento que reorganizan y aumentan su rendimiento, incluso cuando estén
apartadas de la tecnologia en cuestion. El autor interpreta que la interaccion con la
computadora deja residuos cognitivos, es decir nuevas habilidades y capacidades transferibles
a otras situaciones.
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entre la computadora y el estudiante. En este grupo se encuentran los tutoriales y los
programas de practica y ejercitacion.

Los programas de creacion, por su parte, son utilizados como herramienta para
que los estudiantes realicen alguna actividad, y pueden ser de produccion o “vacios”.
En los programas de produccién el contenido depende del usuario, no del programa en
si mismo: los programas se utilizan como apoyo (Word, Excel, Power Point). Los
programas “vacios” son aquellos que le proporcionan al estudiante herramientas para
la creacion, por ejemplo, programas de disefio grafico, programas de creacién de
paginas web, desarrollo de blogs.

Los programas para el desarrollo de estrategias y habilidades trabajan
aspectos procedimentales, el desarrollo de estrategias o contenidos curriculares
especificos. En este grupo podemos hablar de juegos de aventuras, programas de
resolucién de problemas, juegos de computadora y simulaciones.

Los programas de comunicacién se utilizan con el fin de intercambiar
informacion y realizar trabajos en forma colaborativa via red. En este marco, los
estudiantes intercambian informacién a través de diferentes herramientas: chat, foro,
correo electrénico, entre otros.

Los recursos de consulta y acceso a la informacién se utilizan para el desarrollo
de competencias de blusqueda, seleccion y posterior procesamiento de la informacién
encontrada. Estos programas permiten acceder a bases documentales y de
informacion (bases de datos, enciclopedias multimedia, museos virtuales, bibliotecas
virtuales), utilizando Internet como fuente de busqueda y acceso a la informacion.

E-learning hace referencia a la educacién a distancia mediada por tecnologias.
Dicha propuesta utiliza campus virtuales o plataformas de e-learning los cuales
incluyen diferentes servicios como chat, videoconferencia, foros, clases en linea,
audio, con posibilidad de almacenamiento de la informacién (clases, trabajos practicos,
bibliotecas, etc).

Blended learning implica ensefianza virtual mediante un entorno tecnolégico
(tutorias, chat, videoconferencias, entre otros) complementado con encuentros
presenciales.

M-learning refiere a la educacion mediada por dispositivos méviles: teléfonos
moviles, tablets, iPods, es decir todo dispositivo de mano que tenga alguna forma de
conectividad inalambrica.

Tomando en cuenta esta clasificacién y teniendo en cuenta los objetivos
perseguidos por la actividad de necropsia, el recurso TIC seleccionado debera
encuadrarse dentro del grupo de programas que se utilizan para el desarrollo de
estrategias y habilidades.
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3.3 Antecedentes de utilizacion de TIC en la Facultad de Ciencias Veterinarias,

UBA.

En la FCV-UBA numerosos recursos tecnolégicos estan siendo actualmente
implementados en diversas Catedras entre las que se puede mencionar: Anatomia,
Parasitologia, Farmacologia y el Hospital Escuela. Ademas se ha incorporado la
utilizacién de estos recursos en la asignatura Actividades de Orientacion que los
estudiantes deben cumplimentar antes de pasar a la Ultima parte de la carrera. La
utilizacién de TIC no se limita Gnicamente a la carrera de grado, ya que también se ha
incorporado la utilizacion de estos recursos en el marco del posgrado universitario la
Carrera de Especializacion en Docencia Universitaria (CEDU). Las propuestas son
variadas, y en muchos casos recién se estd comenzando a incursionar en las mismas
por lo que simplemente constituyen pruebas piloto que se aplican s6lo a una comisién
de la asignatura.

Como precursor de la utilizacién de recursos TIC, tanto dentro como fuera del
aula, se puede mencionar a la catedra de Anatomia que desde el 2006 ha
implementado un aula multimedia con circuito cerrado de TV, pantalla gigante y PC
conectada a internet. Esto permite que todos los estudiantes tengan acceso a los
recursos didacticos que se utilizan en la asignatura: cuando un docente diseca o
muestra una preparacion, todos pueden seguirla en iguales condiciones a través de
las TVs o la pantalla gigante. Ademas para las clases teéricas de la asignatura los
docentes utilizan presentaciones power point o atlas on line. Ademas la asignatura
tiene una péagina institucional online y foros virtuales que los estudiantes utilizan
generalmente para hacer consultas. La mayoria de los docentes se comunican con los
estudiantes via e-mail. Estos recursos no se utilizan por igual en todas las comisiones
de Anatomia ya que independientemente que todos los docentes tienen acceso a los
mismos, su implementacion en las clases no es obligatoria (Sanchez y col.; 2009).

En el marco del trabajo con simuladores dos Catedras deben ser citadas: la de
Farmacologia y el Hospital Escuela. La catedra de Farmacologia ha incorporado en su
curso de Farmacologia y Bases de la Terapéutica un simulador de procesos bioldgicos
(Net Logo) en la clase de Integracion de Farmacocinética y Farmacodinamia. En el
mismo los estudiantes trabajan simulando que aplican diferentes drogas a roedores y
observan qué sucede en el organismo de dichos animales desde su aplicacion hasta
su completa eliminacién. Asimismo se ven efectos bioquimicos y fisiolégicos de los
farmacos y sus mecanismos de accion y la relacién entre la concentracion de diversos
farmacos y el efecto de los mismos sobre el organismo (Montoya y col.; 2008, 2009,
2009,). Por su parte, el Hospital Escuela fue uno de los precursores en lo que a
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simuladores respecta, ya que en el aino 2008 se armé un simulador de un caso clinico
(USINA) para el trabajo con los estudiantes que cursaban la asignatura Practicas
Hospitalarias I. Dicho recurso se puso a prueba con estudiantes de la Intensificacion
en Pequenos Animales quienes pudieron resolver la situacion presentada sin mayores
problemas. Actualmente, el recurso generado se utiliza en aquellas instancias de
examen en las que no se presenta gran cantidad de casos clinicos en el Hospital
Escuela como para que todos los estudiantes puedan rendir su examen. En este
contexto el simulador se considera un recurso de utilidad que permite a los docentes la
evaluacion del proceso que implica el diagndstico y tratamiento de un paciente y no
simplemente del resultado al cual llegan los estudiantes mediante la utilizacién del
simulador (Gémez, 2008).

La Catedra de Parasitologia se encuentra realizando una prueba piloto con la
utilizacion de una plataforma virtual en una de sus comisiones de la asignatura
Parasitologia, situacién que una vez puesta a punto se encontrara a disposicion de
todas las comisiones. Dicha propuesta de trabajo de aula extendida, es decir fuera de
los limites geograficos del aula, ofrece a los estudiantes ejercicios y actividades
semanales para que realicen en forma individual y grupal; un foro y un chat donde los
estudiantes pueden hacer sus consultas. Los objetivos perseguidos en este caso son
mejorar el vinculo individual con cada estudiante, teniendo un seguimiento
individualizado de sus posibles progresos, detectando posibles obstaculos en forma
precoz, a fin de ayudarlos a sortearlos. Asimismo se busca la incorporacién de
conocimientos nuevos a través de ejercicios y el desarrollo del juicio critico y del
trabajo en grupo mediante el trabajo con publicaciones cientificas (Farifa y col.; 2012)

La asignatura Actividades de Orientaciéon, es un requisito de caracter
obligatorio para que los estudiantes puedan realizar el ultimo tramo de la carrera de
Veterinaria, cuya duracion es de cuatro semanas. El curso tiene una modalidad de
aprendizaje blended learning con actividades presenciales (salidas a campo que se
realizan en la facultad y en diferentes establecimientos vinculados con la practica
profesional) e instancias de trabajo colaborativo on line en una plataforma virtual
Moodle. En este marco, los estudiantes discuten en foros, realizan entradas al blog y
suben a la plataforma los trabajos que los docentes les solicitan (Sanchez y col.;
2012).

La CEDU es una carrera de posgrado para veterinarios o personas con titulos
con orientacion biolégica afin a las Ciencias Veterinarias. Desde el 2010 se ha
comenzado a utilizar un campus virtual, en el marco de una plataforma Moodle, al cual
tienen acceso los docentes y estudiantes de la carrera. La utilizacién del recurso les
permite a los estudiantes inscribirse a los diferentes talleres y médulos que ofrece la
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carrera. Una vez cursando el campus constituye un lugar donde tienen acceso a
material de lectura, consignas de actividades que deben cumplimentar y la posibilidad

de acceder a foros de discusion.

3.4. Simuladores tecnoldgicos en educacion superior

Los simuladores son recursos que representan situaciones modelo a las que los
estudiantes se enfrentan, pudiendo acceder a diferentes materiales: graficos,
animaciones interactivas, entre otros que implican la resolucidon de una situacién
problema por parte del estudiante a partir de la exploracién del material brindado. En
este marco, el estudiante debe tomar decisiones que pueden ser semejantes a las que
tomara cuando sea profesional. La propuesta didactica de la simulacién en educacién
superior permite que los estudiantes realicen practicas profesionales en un ambiente
protegido, permitiéndoles equivocarse sin que esto repercuta o condicione su posterior
accionar como veterinarios. Los simuladores favorecen la futura transferencia a
situaciones de la vida profesional (Lion, 2006). Ademas, permiten repensar la practica
llevada a cabo ya que el estudiante tiene la posibilidad de ver el camino que realizoé.
Cuando las tecnologias nos permiten visualizar nuestra hoja de ruta nos invitan a
pensar en nuestros procesos de intervencion y de produccion y reflexionar de manera
meta cognitiva (Lion, 2006).

Un punto clave en este recurso es la riqueza de los problemas planteados. Los
problemas o casos pueden desprenderse de situaciones de la vida real o ser casos
que se generan exclusivamente para la ensefianza. En ese sentido sera de gran
importancia, a la hora de utilizar el recurso, el aporte basado en la experiencia
personal que el docente pueda brindar a los estudiantes.

Lion al referirse a los simuladores esgrime “buenas razones” por las cuales los
mismos pueden ser utilizados en la ensefianza, entre las que menciona que
establecen puentes con las futuras practicas profesionales, generan una solucién ante
el problema de limitar la experimentacion in vivo, constituyen modelos de situaciones
reales, pueden favorecer el trabajo con el ensayo y el error recuperando un medio que
a los estudiantes les agrada -la computadora-, y favorecen nuevos tipos de
interactividad® y de entornos comunicacionales. Palés Argullés y Gomar Sancho, al
referirse a las ventajas de los simuladores en el marco de la educacién médica
agregan a lo anterior que las simulaciones acortan el tiempo necesario para la
ensefianza de habilidades, ya que pueden repetirse tantas veces como sea necesario

8 El concepto de interactividad es citado por Bettetini y Colombo (1995) como la imitacién

de la interaccion por parte de un sistema mecénico o electrénico que contemple como su
objetivo general o colateral también la funcién de comunicacién con un usuario (o varios).
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para la adquisicion de las mismas; permiten llevar el error hasta sus Ultimas
consecuencias sin repercusiones reales, por lo que se trata de una formacion guiada
por el error; permite corregir la falta de experiencia clinica y los fallos en la
coordinacién del equipo de profesionales; y permite que el alumno reciba un feedback
en tiempo real de profesores y companeros y reflexione sobre el error permitiendo una
evaluacion de tipo formativa.

La Unica manera de recordar lo que hemos aprendido es a través de
experiencias similares que pongan en funcionamiento nuestra memoria y capacidad de
andlisis (Shank, 1998). Cuando los seres humanos se enfrentan por primera vez a un
problema buscan inicialmente sus recuerdos de casos similares tratando de
reconfigurar la experiencia previa en el contexto actual (Poyla, 1997). En ese sentido,
utilizar simulaciones de la actividad de necropsia constituira una herramienta para los
estudiantes que servira de andamiaje de contenidos de la asignatura y generard
puentes con la futura practica profesional no sélo de aquellos estudiantes que se
orienten en el marco de la Patologia, sino también de aquellos orientados a las otras
ramas de la carrera de veterinaria que probablemente también tengan que realizar
esta actividad o aplicar los contenidos trabajados en ésta (inspeccion de 6rganos en
frigorificos por ejemplo).
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Desarrollo
4.1. El recurso TIC seleccionado: un ejemplo de un simulador de necropsia para
Patologia Veterinaria

A partir de lo expuesto con anterioridad se concluye que un simulador seria un
recurso adecuado para abordar las practicas de necropsia. De esta forma, se hace
posible generar en un entorno virtual una situacién compatible con la de la practica
profesional, con un recurso que promueve el pensamiento critico de los estudiantes.
La simulacion de la practica de necropsia pone fin a las desventajas de esta actividad
mencionadas con anterioridad. Asimismo, le brinda al docente la posibilidad de pensar
posibles escenarios que generalmente no se presentan al realizar la practica durante
el curso.

A continuacioén se desarrolla un ejemplo del recurso propuesto. Las respuestas
que se consideran correctas se encuentran sefialadas en negrita, en caso de que el
estudiante no sefale la respuesta correcta se lo conducira a una pantalla o varias
pantallas que lo lleven a situaciones a partir de las cuales comprenda que hubiese sido
mejor tomar otra decisidon y no ésa teniendo la posibilidad de volver a realizar el
simulacro desde el principio. En rojo se realizan aclaraciones respecto a la situacion

propuesta.

Escena 1:
Usted es un veterinario que se dedica a la clinica de bovinos, en Nogoya, Entre Rios.
Hace 3 afos trabaja asesorando establecimientos de cria de bovinos de carne.

Son las 7:30 am y repentinamente suena el teléfono. Es Aldo Sanchez uno de los
encargados del establecimiento “Curupi”, lugar que usted comenzé a asesorar hace un
par de semanas. El encargado le cuenta que se produjo la muerte de uno de los
animales del establecimiento. Al preguntarle qué fue lo que sucedié respondié: “No lo
sabemos, simplemente nos levantamos y ahi estaba, muerta en el corral”.

Decide entonces dirigirse hacia el establecimiento ;Qué material lleva consigo? (tenga
en cuenta que puede llevar varias cosas)

- Maletin completo

- Instrumental quirargico

- Instrumental e indumentaria para necropsia
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En esta escena el estudiante tiene posibilidad de revisar datos del establecimiento en
cuestion que incluyen localizacion exacta del mismo —indicado en mapa-, cantidad de
animales que posee, composicién del rodeo, actividades que se realizan, alimentacién
del ganado, planes vacunales de los animales, desparasitaciones.

Si en este caso el estudiante no senalara todas las opciones que se ofrecieron se
encontrara en una situacion en la cual debe de usar algo que no llevo al
establecimiento, como puede ser el estetoscopio del maletin por ejemplo, pudiendo de
todas formas seguir adelante con el simulacro debido a que se le dice que vuelve a su
veterinaria a buscar lo que le falt6. Se busca que comprenda que debido a que la
situacion que se presenta no es clara debe estar preparado para cualquier imprevisto.

En caso de senalar todas las opciones pasara en forma directa a la escena 2.

Escena 2:
Al llegar al establecimiento es recibido por los peones quienes lo conducen por varios
corrales hasta aquel en el que se encuentra el animal en cuestién: un bovino, hembra,

de un afno de edad.

Usted les pregunta si habian notado algo extraino en el animal en este Gltimo tiempo.
Ellos responden que nada les habia llamado la atenciéon, que los animales que
compartian el corral con éste son aquellos que se encuentran en este momento en el

corral contiguo al que usted esta observando.

Usted decide entonces revisar a los animales confirmando lo que los peones
comentaron previamente: los animales del corral no presentan sintomas clinicos
manifiestos. Decide entonces realizar la necropsia del caido. ;Qué indumentaria
debera ponerse para realizar dicha actividad?
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- Guantes y botas

- Mameluco, guantes y botas

- Mameluco, guantes, botas y proteccién ocular

En esta escena el estudiante tiene la posibilidad de acceder a una pantalla para
chequear en detalle datos del Examen Objetivo General del rodeo del potrero
contiguo.

Si en este caso el estudiante no sefalara la dltima opcion como correcta, pasa a una
pantalla donde se mencionan los riesgos que implicaria el no utilizar la indumentaria
que no ha sefnalado incluyendo enfermedades que podria contagiarse por no tomar
dicha precaucion, pudiendo de todas formas seguir adelante con el simulacro. Se
busca concientizar a los estudiantes sobre los potenciales riesgos a los que se
encuentran expuestos al realizar una necropsia. En caso de senalar la opcion que se

considera correcta pasara a la escena 3.

Escena 3:

Usted comienza con la necropsia del animal mediante la inspeccion externa del
cadaver.

El animal posee un grado de descomposicion moderado, su estado nutricional es
bueno, no posee caravana. Al revisar las mucosas observa que estas se encuentran
palidas. Decide entonces posicionar al animal previo a la apertura del mismo ¢cémo lo
ubica?

- Decubito lateral derecho

- Decubito lateral izquierdo

- Decubito esternal

Si el estudiante sefala como opcidn el decubito lateral derecho, podra abrir cavidad
toracica, pero al intentar la apertura de cavidad abdominal se vera obstaculizado por la
presencia del rumen, situacién que se senalar4d como una dificultad para observacion
de érganos de la cavidad abdominal in situ'y para su posterior extraccion .

Si el estudiante posiciona al animal en decubito esternal, se sefalara la dificultad para
mantener a un bovino en esta posicién, la dificultad que se presenta al intentar realizar
la apertura de cavidad toracica y por ultimo la dificultad que se presentaria si intentara
la apertura de la cavidad abdominal principalmente por presencia del rumen.

En esta escena el estudiante puede acceder a una fotografia con el instrumental que
utilizara durante la necropsia y a medida que marca con el cursor cada uno de los
elementos el nombre de estos aparecera en la pantalla.
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Posteriormente, aparecera una imagen del animal correctamente posicionado y se
continuara con el simulacro.

Se realiza entonces la incisiéon primaria del cadaver comenzando en la unién de las
dos ramas del maxilar inferior, con un corte firme, cuidando de no incidir los musculos.

Al observar el subcutaneo del animal no encuentra particularidades.

Por lo que usted decide continuar con el procedimiento e:

- incidir en cavidad bucal

- incidir en cavidad toréacica

- incidir en cavidad abdominal

Se espera que el estudiante senale la primer respuesta ya que el estudiante tuvo una
instancia previa (Trabajo Practico n® 10 de la asignatura) en la que observd una
necropsia demostrativa que realizd el docente a cargo explicandole que la técnica
Optima prevé continuar de esa manera. Sin embargo incidir cavidad abdominal
también es posible y debe considerarse una opcién valida, por lo que el estudiante
continuara el simulacro pasando a una escena donde se muestra el proceso en forma
inversa al de la escena 4 y se menciona que podria haber incidido también la cavidad
bucal. Si el estudiante elige incidir la cavidad bucal continGia con la escena 4 tal cual
como se presenta posteriormente.

Si el estudiante sefiala la opcién incidir en cavidad toracica pasa a una pantalla en la

cual se explica que al realizar esta maniobra sin la incision previa de cavidad bucal y
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posterior corte de musculos del cuello con liberacién de traquea y eséfago resulta casi
imposible y, dada esa dificultad, existe el riesgo de perforar alguna viscera, hechas
estas aclaraciones en funcién de su eleccién se le brinda la oportunidad de senalar
una opcion y al llegar a la correcta poder seguir adelante con el simulacro.

Escena 4:
Usted realiza cortes paralelos a lo largo de la parte interna de las ramas del maxilar
inferior, llegando a cavidad bucal, y extrae la lengua jalandola en direccion del cuello.
Desarticula el hueso hioides, y examina la mucosa de la cavidad, dientes, faringe y
laringe, amigdalas, ganglios submaxilares, retrofaringeos, parotideos y la glandula
parétida sin encontrar particularidades.

Posteriormente jala la lengua hacia atras, y va cortando los musculos del cuello a lo
largo del trayecto de la traquea, a la que examina junto con las tiroides. Finalmente
libera la traquea y el es6fago unidos a la lengua vy la laringe, hasta la entrada de la
cavidad toracica.

Procede entonces a realizar la apertura de la cavidad toracica, valiéndose de un
costétomo con el que corta a nivel de las uniones condro-costales. Finalmente realiza
un corte por la linea media de la cavidad abdominal, exponiendo sus visceras.

Al observar el animal en estado de exposicién, es decir, con ambas cavidades
abiertas, usted tiene la posibilidad de inspeccionar las visceras toracicas y
abdominales in situ'y observa la presencia de lesiones en pulmén e higado.

SR

Luego de esta actividad continda la necropsia realizando:

- la extraccion de las visceras toracicas tomando la traquea, es6fago y lengua
que ya se habian liberado anteriormente

- la apertura de cavidad craneana

- la extraccion de visceras abdominales comenzando por los rifiones

Si el estudiante selecciona la opcién correcta pasara a la escena 5, si selecciona la
apertura de la cavidad craneana pasard a una pantalla en la que se esgrimen las
razones por las cuales esa no era la mejor decision a tomar en este caso, si

selecciona la extraccion de las visceras abdominales comenzando por los rifiones
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pasara a una pantalla en la que se le explica que esta maniobra resulta imposible de
realizar debido a la ubicacién anatémica de este érgano.

En esta escena el estudiante tiene acceso a un video en el cual puede ver la técnica
todas las veces que considere necesario para comprenderla.

Tiene oportunidad de volver a seleccionar una opcién que considere adecuada y al
seleccionar la correcta pasara a la escena 5.

Escena 5:
Posteriormente usted realiza la apertura de la traquea en la que encuentra un exudado
mucopurulento color amarillo y la presencia de Ulceras en la unién traqueo-bronquial.

Los linfonénulos submaxilares y mediastinicos se encuentran agrandados con lesiones
multifocales de consistencia firme.

Al inspeccionar el pulmén observa la presencia de multiples lesiones nodulares de

consistencia firme.

Decide tomar muestras de este 6rgano ¢qué muestra tomaria en primer lugar?

- muestra para histopatologia

- muestra para bacteriologia

- muestra para toxicologia

¢ Coémo la remitiria?

- remite un trozo del 6rgano en formol al 10%

- remite un trozo del 6rgano que ha tomado en esterilidad (mechero de por
medio) en frasco estéril refrigerado

- remite un trozo de érgano a temperatura ambiente

A partir de la combinaciéon de ambas respuestas se pasa a la escena siguiente. Si el
estudiante sefala la opcion “muestra para bacteriologia + remite un trozo del érgano

”

que ha tomado en esterilidad (mechero de por medio) en frasco estéril refrigerado
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podra continuar con el simulacro sin problemas. Si selecciona bacteriologia combinada
con otra opcién pasara a una pantalla en la que se esgrimiran las razones por las
cuales esta combinacion no es la correcta no pudiéndose aislar un agente etiolégico a
partir de la misma por lo que si la patologia por la que muri6 el animal es infecciosa es
posible no pueda confirmar con certeza cual fue el agente causal, no pudiendo seguir
adelante con el simulacro hasta que no seleccione la combinacion correcta.

Si el estudiante selecciona histopatologia + formol al 10%, pasara a una pantalla en la
cual se explica que ésta no debiera ser su primera muestra a tomar ya que nunca
podra aislar el agente etiolégico si es que lo hubiera en esta patologia, no pudiendo
seguir adelante con el simulacro hasta que no modifigue en forma correcta su
eleccion.

Si el estudiante selecciona otra combinacion de histopatologia pasara a una pantalla
en la que se explica la razén por la cual ésa no es la forma correcta para remitir ese
tipo de muestra, no pudiendo seguir adelante con el simulacro hasta que no modifique
en forma correcta su eleccion. Si el estudiante selecciona toxicologia pasara a una
pantalla donde se explica por qué no es necesario tomar esta muestra en esta
situacion, no pudiendo seguir adelante con el simulacro hasta que no modifique en
forma correcta su eleccion.

Posteriormente realiza un corte en las lesiones del pulmén observando su aspecto

caseoso y color amarillo.

Con estas maniobras usted ya puede emitir un diagnéstico anatomopatolégico para lo
que observé en pulmén que es:

- Bronconeumonia supurativa

- Neumonia embélico purulenta

- Bronconeumonia fibrinosa

- Neumonia granulomatosa

Esta pregunta es netamente tedrica existiendo una sola respuesta posible, en caso
que el estudiante senale otra opcidon pasara a una pantalla en la que se mencionan las
caracteristicas de la opcion que él ha seleccionado, sefalando que éstas no
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concuerdan con los datos obtenidos hasta el momento en la necropsia. Si el

estudiante sefala la opcién neumonia granulomatosa pasara a la escena 6.

Escena 6:

Al realizar un corte en los linfonédulos observa lesiones semejantes a las pulmonares
y también emite un diagndéstico anatomopatolégico:

- Linfoadenitis granulomatosa

- Linfoadenitis aguda

- Linfoadenitis abscedativa

- Linfoadenitis cronica

Esta pregunta es netamente teorica existiendo una sola respuesta posible, en caso
que el estudiante senale linfoadenitis abscedativa pasara a una pantalla en la que se
mencionan las caracteristicas de la opcién que él ha seleccionado, sefnalando que
estas no concuerdan con los datos obtenidos hasta el momento en la necropsia, en
caso de que senale linfoadenitis aguda o cronica pasara a una pantalla en la que se le
explicara que el diagnéstico seleccionado se basa en el curso de la enfermedad no
siendo un diagnéstico anatomopatologico. En estos casos el estudiante no podra
seguir adelante con el simulacro hasta que su diagnéstico no sea el correcto.

Si el estudiante selecciona la opcién correcta en esta escena se genera una nueva
situacion que debera resolver:

En ambos casos usted toma muestras para histopatologia que remite en (seleccione
todas las opciones que considere correctas):

- Formol al 25 %

- Refrigeradas

- Formol al 10%

- A temperatura ambiente

Si el estudiante selecciona la opcién formol al 10% y temperatura ambiente podra
continuar con el simulacro, de otra manera pasara a una pantalla en la que se explica
la razén por la cual esa no es la forma correcta para remitir ese tipo de muestra, no
pudiendo seguir adelante con el simulacro hasta que no marque las opciones
correctas.

Posteriormente usted realiza la apertura del corazébn en el que no observa
particularidades por lo que decide continuar con la extracciéon de las visceras de la
cavidad abdominal. Separa primero el gran epiplén, jala los compartimentos
estomacales junto con el higado hacia el exterior de la cavidad y nota la presencia de
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adherencias peritoneales a nivel hepatico. Luego corta el diafragma a nivel de su
insercién, coloca la masa visceral en el suelo, y separa finalmente el recto (previa
doble ligadura).

En la inspecciéon del higado usted observa multiples nédulos sobreelevados en el
parénquima que cuando los corta tienen un aspecto semejante al de las lesiones
vistas en pulmén y linfonddulos por lo que sospecha que todas las lesiones responden
a una misma etiologia.

Su diagnoéstico anatomopatoldgico en este caso es:

- Hepatitis abscedativa

- Hepatosis abscedativa

- Hepatitis granulomatosa

- Hepatosis caseosa

Esta pregunta es netamente tedrica existiendo una sola respuesta posible, si seiala la
opcion hepatitis granulomatosa continuaran con el simulacro pasando a la escena 7, si
opta por hepatitis abscedativa pasara a una pantalla en la que se mencionan las
caracteristicas de la opcién que él ha seleccionado, sefalando que éstas no
concuerdan con los datos obtenidos hasta el momento en la necropsia. Si seleccionan
alguna de las hepatosis pasaran a una pantalla donde se explica el concepto de
hepatosis haciendo hincapié en que la hepatosis “abscedativa o caseosa” no existen.
En esta escena el estudiante tiene acceso a un video en el cual puede ver ambas
técnicas (apertura del corazén y extraccion de visceras de cavidad abdominal) todas

las veces que considere necesario para comprenderla.

Escena 7:

Usted inspecciona el tracto digestivo, linfonédulos mesentéricos, pancreas, bazo,
Utero, ovarios y no encuentra particularidades.

Luego usted realiza la apertura de la cavidad pelviana para ver vejiga, la cual presenta
una adecuada permeabilidad. Verifica los uréteres, extrae los rifiones de la cavidad

abdominal, sin encontrar particularidades en el aparato urinario, realiza la apertura de
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la cavidad craneana, extrae el cerebro y tampoco encuentra particularidades a este
nivel.

Al finalizar la necropsia del animal, remite las muestras tomadas con sus respectivos
protocolos a los laboratorios correspondientes.

De todas formas usted ya tiene un diagndstico presuntivo de la situacion que es:

- Tuberculosis

- Fiebre del transporte

- Edema y enfisema pulmonar agudo

Las lesiones son compatibles con una sola patologia de las mencionadas no
existiendo otra alternativa de respuesta posible.

Si el estudiante seleccionara Fiebre del transporte o Edema y enfisema pulmonar
agudo pasaria a una pantalla en la cual se detalla la enfermedad en cuestién
acompanada de fotografias de las lesiones que se hubieran observado en ese caso
para que comprenda que lo observado en la necropsia no es compatible con la
enfermedad seleccionada, no pudiendo continuar con el simulacro hasta que no
seleccione la respuesta correcta.

Si el estudiante selecciona Tuberculosis pasara a la escena 8.

En esta escena el estudiante tiene acceso a un video en el cual puede ver todas las
técnicas mencionadas (inspeccién de diferentes 6rganos de cavidad abdominal,
apertura de cavidad pelviana y de cavidad craneana) todas las veces que considere
necesario para comprenderla.

Ademés tiene acceso a los protocolos que se remiten para cada uno de los

laboratorios.

Escena 8:

Debido a que su diagnéstico (Tuberculosis) implica una enfermedad una enfermedad
crénico-consuntiva que construye una zoonosis mayor de denuncia obligatoria y sabe
que los resultados de laboratorio tardaran un tiempo, usted decide realizar algunas
acciones en el rodeo:

- Realizar una PPD en pliegue ano-caudal

- Tomar muestras de sangre para serologia

- Hacer rifle sanitario del rodeo

Si bien la respuesta a esta pregunta es netamente teérica y existe una sola respuesta
posible a este planteo, un estudiante de patologia no necesariamente sabe a esta
altura de su carrera de grado qué decision debe tomar. En esta escena se busca que

el estudiante tome una decision y, si ésta no fuese la correcta, que conozca cual
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hubiese sido la forma adecuada de actuar por si se presentan situaciones semejantes
siendo profesional.

Si el estudiante selecciona la respuesta correcta pasara en forma directa a la Ultima
escena del simulador. De no ser asi pasara a una pantalla que explica cual es la forma
correcta de realizar el diagnéstico de tuberculosis bovina, pudiendo de todas formas a
la Ultima escena del simulador.

En esta escena el estudiante tiene acceso a un video donde puede ver cémo deberia
realizarse la PPD en el pliegue ano-caudal, cémo tomar muestras de sangre para
serologia y por ultimo como remitir dichas muestras. Asimismo podra acceder a un
cuadro que presenta los valores de referencia de la PPD para animales positivos,

dudosos y negativos.

Escena 9:

Los animales del rodeo dan francamente positivos a la prueba por lo que usted decide
entonces:

- Hacer rifle sanitario del rodeo

- Intentar tratar a los animales, ya que de otra forma perderia su empleo que ha
obtenido recientemente

- Informar a SENASA

Si bien la respuesta a esta pregunta es netamente teorica y existe una sola respuesta
posible a este planteo, un estudiante de patologia no necesariamente sabe a esta
altura de su carrera de grado qué decisién debe tomar, ya que la forma correcta de
actuar en este caso constituye un conocimiento que se adquiere en materias como
Epidemiologia y Salud Publica. En esta escena se busca que el estudiante tome una
decision y que si ésta no fuese la correcta, conozca cual hubiese sido la forma
adecuada de actuar por si es que se le presentan situaciones semejantes siendo
profesional.

Si el estudiante selecciona la respuesta informar a SENASA, pasara a una pantalla
donde se informa que su decisién es adecuada y se explica como actuara la autoridad
sanitaria ante esta situacién. De no ser asi pasara a una pantalla donde se le
recordaré que la enfermedad es de denuncia obligatoria por lo que debe de informar a
SENASA y también se le explica cémo actuara el mencionado organismo ante esta
situacion.

En esta escena el estudiante tiene acceso a los registros obtenidos a partir de la
prueba realizada a los animales, como asi también a datos estadisticos del impacto de
esta enfermedad en nuestro pais.
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Escena 10:
El caso ha sido resuelto con éxito por lo que Ud. decide retirarse del establecimiento
para continuar con sus actividades.

En esta instancia finaliza el simulacro.

Escena 11:

El simulacro ha finalizado. Si crees que hay cosas que podrias mejorar puedes
realizarlo nuevamente; si no es hora de escribir tu informe de la necropsia realizada.
Con esto se busca estimular al estudiante a seguir participando de este tipo de
actividad, sin que se desanime si es que las decisiones tomadas no fueron las

mejores.

4.2 Software USINA: una herramienta TIC para el desarrollo de simulaciones en
educacion superior

El software USINA es un entorno digital desarrollado por el Centro de
Innovacion en Tecnologia y Pedagogia de la Universidad de Buenos Aires (CITEP-
UBA). Esta herramienta genera simulaciones que sitian al estudiante en un contexto
invitandolo a adoptar un rol. Se considera que USINA es el programa indicado para
llevar adelante la simulacién de necropsia debido a que el mismo permite plantearle al
estudiante una situacion problema que debera resolver, para lo cual debera realizar
sucesivas tomas de decisiones que iran marcando un camino hacia una solucién
(dentro de las posibles soluciones existentes). En su recorrido el estudiante tiene
acceso a un amplio bagaje de insumos en diferentes soportes: videos, imagenes,
textos, sitios web, etc. Esto resulta de interés ya que en la simulacién planteada se
utilizaran varios de los insumos mencionados. Ademas el trabajo con imagenes
constituye un eje fundamental para la realizaciéon de esta simulacion.

Este software se encuentra al alcance de todos los docentes de la UBA
constituyendo una herramienta ya probada que ademas posee la ventaja de tener un
equipo técnico que se encarga de ayudar y capacitar a los docentes en el armado y
posterior utilizacion de la misma.

En la FCV-UBA existen antecedentes de la utilizacion de USINA ya que esta
fue la herramienta utilizada por el Hospital Escuela para realizar el simulador del caso

clinico.
4.3 Planificacion para la utilizacion del recurso
Como se mencion6 previamente, la asignatura Patologia Basica tiene una

duracién de 17 semanas. En este marco, 10 trabajos practicos corresponden a la
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primera parte de la materia y 16 a la segunda parte. Los contenidos de cada bloque se
evallan a través de un examen parcial de caracter teérico-practico al finalizar el
mismo, existiendo un Unico recuperatorio que puede ser utilizado en forma indistinta
para el primer o segundo examen parcial. Ademas, la clase previa al examen parcial
se realiza una clase de repaso.

Los préacticos de necropsia se realizan en el bloque de Patologia Especial ya
que los estudiantes van adquiriendo conocimientos que les permiten comprender qué
sucedio en el individuo en el que estan realizando la necropsia. Tradicionalmente se
realiza un primer practico denominado necropsia demostrativa, donde los estudiantes
observan cémo realizar la técnica de necropsia, y como se realiza la toma y remision
de muestras durante la misma. Posteriormente, hay dos o tres instancias de necropsia
en la que los estudiantes trabajan en grupos.

Se plantea la utilizacion del recurso en el marco de este bloque siguiendo el
siguiente esquema: en un primer momento se realiza la necropsia demostrativa al
igual que se realizé6 afos anteriores como primer trabajo practico del bloque de
Patologia Especial. Posteriormente, al finalizar cada semana, se utilizara el simulador
que planteara situaciones vinculadas con los trabajos practicos vistos. Esta actividad
se realizard en pequefos grupos y los estudiantes podran asesorarse con material
bibliografico para resolver los escenarios que se les exhiban. Es decir que cada dos
trabajos préacticos en el aula habra una instancia fuera del aula de necropsia que
trabajara conceptos vistos en los dos practicos anteriores. A la semana siguiente cada
grupo debera presentar un informe de la necropsia realizada, siguiendo un protocolo, a
fin de acreditar la actividad. Los trabajos practicos en los que tradicionalmente se
realizaba necropsia se utilizaran para retomar las simulaciones realizadas hasta ese
momento con todo el curso. Con esta actividad se busca clarificar dudas que hayan
quedado pendientes, fomentar el debate entre los participantes del curso, y que el
docente actle generando puentes entre lo virtual y lo real. Asimismo el simulador sera
utilizado dentro del aula con todo el curso como actividad integradora en el marco de
la clase de repaso para el segundo examen parcial.

Debido a que éste es un recurso novedoso su incorporacion debera ser
paulatina por lo que inicialmente en una primera etapa se utilizara en una sola
comisién y dentro del aula en la clase de repaso con la participacion de todos los
docentes del area, para la puesta a punto de la actividad; a posteriori se
implementaran ademas las actividades fuera del aula y finalmente se aplicara a las
tres comisiones de la asignatura.

La incorporacion del recurso implica una reestructuraciéon del cronograma ya

que dos trabajos practicos normalmente son asignados a la actividad de necropsia.
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Pudiendo fraccionarse en dos clases aquellos temas te6ricos mas complejos y
generando ademas un espacio de trabajo que trasciende las puertas del aula.

4.4. Pautas para la utilizacion del simulador: el rol del docente y el rol del estudiante

Incorporar simulaciones a la planificacion de la asignatura implica no sélo
buscar una forma de hacerlo, sino también un cambio de mentalidad. Las TIC en
general deben incorporarse siempre y cuando sean de utilidad para los contenidos que
se desean fratar en la asignatura en cuestion. Cabero Almenara esgrime las
implicancias de docentes y estudiantes en el aprendizaje mediado por TIC. Al referirse
al docente menciona que no es que éste deja de ser importante en el aprendizaje
mediado por nuevas tecnologias, sino que debera desempefar nuevas funciones
relacionadas con éstas que iran desde buscar, evaluar y seleccionar informacién en la
red para adaptarla a las necesidades de sus estudiantes, o a las necesidades y
demandas concretas que a la hora de la evolucién del proceso de aprendizaje se
vayan presentando; disefar medios y entornos de aprendizaje generando una
estructura inicial para que los estudiantes comiencen a interaccionar, animandolos al
autoestudio; sefialando como clave el rol de tutor virtual que debera de ejercer. Es
necesario que los docentes estén convencidos de la utilidad del recurso TIC para el
abordaje de los contenidos de la asignatura. Salomoén, Perkins y Globerson (1992)
postulan que la tecnologia en si misma carece de interés para los estudiantes, por lo
que no es el uso de la tecnologia, sino el tipo de actividad propuesta por el docente lo
que genera interés. El rol docente a la hora de incorporar estos recursos resulta clave
no sélo porque sera quien plantee interrogantes y aporte criterios para el analisis de
los problemas sugeridos. Cabe destacar que los simuladores simplemente simulan sin
remplazar la realidad. En ese sentido, sera el docente quien deba favorecer aquellos
procesos que le ayuden al estudiante a generar puentes con la realidad (Lion, 2006).

Debido a la imposibilidad por parte de los simuladores de generar una situacion
totalmente azarosa los simuladores poseen una limitante en el aprendizaje. Dicha
situacion puede subsanarse con la participacion del docente, quien debe darle el
componente azaroso a la problematica tratada por el simulador.

Cabero Almenara menciona que el aprendizaje con TIC ademas requiere
transformaciones por parte de los estudiantes. En ese sentido, el autor hace hincapié
en que estudiante debera estar capacitado para el autoaprendizaje mediante la toma
de decisiones, la eleccion de los medios y rutas de aprendizaje y la busqueda de
conocimientos, que deberan tener mayor significacién en sus propios itinerarios
formativos. Para trabajar con este recurso el estudiante debe estar dispuesto a tener

una actitud activa para la construccion del conocimiento. Deberd tener iniciativa para
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explorar el recurso, buscar bibliografia que lo ayude a sortear los obstaculos que se le
presenten. Tendra que aprender a trabajar en equipo y tendra que estar dispuesto a
romper con las limitantes de tiempo y espacio que se plantean con la metodologia
tradicional.

4.5. Alcances y limitaciones de la propuesta

La implementacion de esta propuesta en el marco de la asignatura Patologia
Basica persigue como objetivo generar una alternativa para la instancia de necropsia.
El fin dltimo es alcanzar los objetivos perseguidos al realizar dicha actividad, es decir
que se busca que los estudiantes puedan en su vida profesional ejecutar necropsias
en las diferentes especies animales; diferenciando las lesiones del animal de cambios
postmortem; pudiendo tomar, en forma adecuada, las muestras que sean necesarias
para establecer la causa de muerte del animal; o diferenciando lesiones que impliquen
el decomiso de animales en forma total o parcial en el marco de inspecciones en
frigorificos.

Sin embargo, la propuesta pedagodgica tiene limitaciones que involucran a
docentes y a estudiantes.

En el caso del plantel docente es posible que la propuesta genere resistencias
debido a que la implementacién del recurso requiere de formacion adicional y en la
catedra gran parte de los docentes son de dedicacion simple, teniendo que dedicar
horas extra para realizar cursos del tema. Ademas posteriormente a la formacion se
debera disenar el recurso lo cual implica diagramar situaciones problema, busqueda
de material bibliografico y blsqueda de fotografias que representen la situacién
planteada. Asimismo muchos docentes se sienten cémodos y seguros en las practicas
tradicionales no queriendo arriesgarse a utilizar metodologias innovadoras.

En lo que a los estudiantes respecta: muchas veces prefieren recibir toda la
informacion posible en el transcurso de la clase, a fin de asegurarse el paso exitoso
por la asignatura, entendido éste como regularizacién de la misma. En ese sentido,
hay estudiantes que no estan dispuestos a dejar su papel pasivo por mas que la
herramienta asi lo requiera.
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5. Conclusiones

Frente al interrogante: “;es posible generar un recurso TIC para profundizar el
estudio de necropsias que facilite la formacion de los estudiantes en las competencias
profesionales que estos deben adquirir en la asignatura?” se concluye que si es
posible. El presente trabajo ha logrado formular un simulador de necropsias que pone
fin a las desventajas que se presentan al realizar esta actividad. Se ha senalado a
USINA como la herramienta TIC adecuada para el disefio del simulador formulado. Se
ha planificado la utilizaciéon de dicho recurso en el marco de la asignatura Patologia
Basica, y se han establecido las pautas para la acciéon pedagdgica necesarias para la
implementacion del mismo en el aula. Sin embargo, las propuestas de incorporacion
de nuevas metodologias requieren no sélo una adecuada planificacién, sino que
también deben considerar la fuerza consuetudinaria de las practicas. Las propuestas
novedosas necesitan, para ser exitosas, que los docentes estén convencidos de su
utilidad, que se interioricen en el tema y se capaciten para poder incorporarlas en las
practicas docentes, y que generen el compromiso de los estudiantes en la
construccion del aprendizaje.

La incorporacion de este recurso en un contexto donde las practicas docentes
son del tipo tradicionalistas constituye una dificultad ya que este tipo de cambios
suelen generar resistencias entre los docentes. Asimismo, se requiere una
participacién activa por parte de los docentes en cuanto a la formacién para la
utilizacién de estas tecnologias y al disefio de las mismas.

Por otra parte es de suma importancia el rol que asume el estudiante en la
implementacion del recurso. Se requieren estudiantes con actitud activa, que estén
dispuestos a imaginar, discutir sobre las alternativas que se les presentan. Estudiantes
que incorporen procesos sistematicos de descubrimiento, seleccion, organizacion y
presentacion de la informacion, a fin que puedan comprender y de esta forma adquirir
conocimiento.

La presente propuesta plantea un espacio de aprendizaje que trasciende las
paredes del aula. En la asignatura la preocupacién por el escaso tiempo disponible
para el desarrollo de los contenidos es una constante. De esta forma, se plantea un
nuevo ambito de debate para los estudiantes donde se retoman contenidos tratados
en trabajos practicos previos. Generandose una instancia aulica denominada aula
ampliada o extendida. Respecto al tiempo, Lion menciona que en las instituciones el
tiempo asignado al aprendizaje se vinculan con los de acreditacién institucional mas
que con los tiempos necesarios para procesar, discutir y comprender los conceptos
que se trabajan en el aula.

La incorporacion de tecnologias cuando surge en funcién de las preocupaciones
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genuinas de docentes y estudiantes, permiten la reconstruccion de la nocion de
entorno de aprendizaje y su redimensionamiento como entorno tecnolégico. Como
colofén se puede decir que en el marco de las practicas docentes se hace necesaria la
blsqueda de estrategias didacticas que favorezcan la formacion del futuro veterinario
mediante la construccion de un pensamiento critico y su capacitacion para resolver
situaciones semejantes a las que se le presentaran en la vida profesional. En ese
sentido, las TIC constituyen un recurso didactico disponible para los docentes que
merece ser explorado a fin evaluar su posible insercion en la curricula de las
asignaturas de las carreras tanto de grado como de posgrado de la Universidad.
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7. Anexo |

Cronograma de la asignatura Patologia Basica que contempla la utilizacién de

simuladores en la actividad de necropsia:

Semana | Bloque Contenidos
1 Lu: TP 1: Adaptaciones. Lesion reversible.
Mi: TP 2: Necrosis. Apoptosis. Calcificaciones.
2 Lu: TP 3: Degeneraciones y depositos
intracelulares y extracelulares. Pigmentaciones
patoldgicas.
Patologia | Mi: TP 4: Trastornos hemodinamicos.
3 General | Lu: Inflamacién aguda.
Mi: Inflamacién crénica y Reparacion tisular.
4 Lu: TP 5: Integracién de Inflamacién.
Mi: TP 6: Neoplasias I.
5 Lu: TP 7: Neoplasias Il.
Mi: Repaso para el primer examen parcial.
6 Patologia | Lu: 12 Parcial (Tedrico-Practico) Actividad presencial.
Especial | Mi: TP 8: Necropsia demostrativa.
7 Lu: TP 9: Sistema Cardiovascular. Actividad domiciliaria
Mi: TP 10: Aparato Respiratorio. grupal (simulacién).
8 Lu: TP 11: Aparato Urinario. Actividad domiciliaria
Mi: TP 12: Sistema hematopoyético y linfatico. grupal (simulacién).
9 Lu: TP 13: Sistema osteoarticular y muscular. Actividad domiciliaria
Mi: TP 14: Piel. grupal (simulacién).
10 Lu: Integracién de Necropsias de Trabajos Actividad presencial
Practicos 9, 10, 11, 12, 13 y 14. (simulacién).
Mi: TP 15: Sistema genital hembra y macho.
Actividad domiciliaria
grupal (simulacion).
11 Lu: TP 16: Aparato digestivo | (mono y Actividad domiciliaria
poligastricos). grupal (simulacion).
Mi: TP 17: Aparato digestivo Il (Higado —
pancreas — peritoneo).
12 Lu: TP 18: Sistema Nervioso | Actividad domiciliaria
Mi: TP 19: Sistema Nervioso I grupal (simulacion).
13 Lu: Integracién de Necropsias de Trabajos Actividad presencial
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Practicos 15, 16, 17, 18 y 19. (simulacién).
Mi:

14 Lu: Repaso para el segundo examen parcial. Actividad presencial
utilizada para el
repaso de imagenes

Mi: macroscopicas

(simulacién).

15 Lu:

Mi: 2° Parcial (Teérico-Practico)
16 Lu:

Mi:
17 Lu: Recuperatorio.

Mi:
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