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Resumo

Este estudo objetivou-se avaliar através da ultrassonografia a perda inicial da prenhes de
éguas (n= 149) da raca Crioula inseminadas artificialmente, considerando a faixa etéria,
o status reprodutivo, o periodo gestacional. Foram utilizadas éguas com idade entre 3 4
27 anos, sendo 14 potrancas 46 éguas falhadas 89 éguas paridas. O monitoramento da
gestagdo foi realizado por ultrassonografia no 11° dia ap6s a ovulacdo, repetindo o
exame no 20° 30° e 40° dia da prenhe. As éguas foram divididas em 4 grupos, a perda
de prenhes dos animais do grupo A, de 3 a 5 anos de idade foi de 7,7% (3/39), naquelas
do grupo B com idade entre 6 a 8 anos foi de 2,5% (1/40), no grupo C éguas com 9 a 15
anos 12,8% (6/47) e no grupo D maior de 16 anos 26% (6/23), registrando maior perda
no grupo D havendo uma diferenca significativa para as demais (P> 0.05). As perdas
em relacdo ao status reprodutivo foram de 14,3% (2/14), 15,22% (7/46), 7,87% (7/89)
para potrancas, éguas falhadas e éguas paridas, ndo havendo diferenca significativa
entre elas (P<0.05). A perda entre o 11° e 0o 20° dia de prenhes foi de 31,25% (5/16),
entre 0 21° e 0 30° foi de 50% (9/16) e entre 0 31° e 40° 12,5% (2/16), registrando maior

perda (P<0.05) entre o 21° e 30° dia de prenhes.

Palavra chave: Perda de prenhes, égua, periodo gestacional.

Resumen

Este estudio tuvo como objetivo evaluar mediante ultrasonido la pérdida temprana de la
gestacion en yeguas (n = 149) de Raza Criolla, prefiadas por inseminacién artificial,
teniendo en cuenta la edad, estado reproductivo y periodo de gestacion. Las yeguas
utilizadas se encontraban en la franja etarea entre 3 y 27 afos, (14 potrancas, 46 yeguas

vacias sin cria y 89 yeguas lactantes). El seguimiento de la prefiez se realizd por



ecografia el dia 11 post ovulacion, y luego en los dias 20, 30 y 40 de prefiez. Las yeguas
fueron divididos en 4 grupos de animales de acuerdo a la edad y la pérdida de la
gestacion se expresd en porcentaje de la poblacion, Grupo A, 3-5 afios de edad con una
pérdida temprana de la gestacion de 7,7% (3/39), los del grupo B fue de 6-8 aios con
un 2,5% (1/40), en el grupo C 9 a 15 un 12,8% (6/47) y el grupo D de més de 16 afios el
26% (6/23). El grupo D presentd la mayor pérdida con una diferencia significativa
respecto a los demas (P> 0,05). Las pérdidas en relacion con el estado reproductivo fue
de 14,3% (2/14) 15,22% (7/46), 7,87% (7/89) para potrancas, yeguas falladas y yeguas
lactantes, sin diferencias significativamente entre ellos (P <0,05). La pérdida de prefiez
en relacion a los dias de gestacion se registro en un 31,25% entre el dia 11 y 20 (5/16),
el 50% entre el 21 y 30 (9/16) y el 12,5% entre 31 °y 40 ° (2/16). La pérdida mayor se

situd entre los dias 21 y 30 dias de prefiez (P <0,05).

Palabras clave: Pérdida de preifiez, yegua, periodo de gestacion.

SUMMARY

This study aimed to evaluate the ultrasound through the initial loss of pregnant mares (n =
149) Criollo artificially inseminated, considering the age, reproductive status and gestational
period. The mares used were from ages 3 to 27 years old, 14 fillies, 46 barren mares and 89
mares lactating. The monitoring of pregnancy was performed by ultrasound on the 11th day
after ovulation, repeating the test on the 20th, 30th and 40th day of pregnant. The mares were
divided into 4 groups. The loss of pregnancy of Group A with mares ages 3-5 years old was
7.7% (3/39), those in group B mares ages 6-8 years old was 2.5% (1/40) in group C mares ages
9 to 15 years old was 12.8% (6/47) and the group D with mares over 16 years old was 26%
(6/23). The greater loss was in group D registering significant difference from the other
groups (P> 0.05). The losses in relation to reproductive status was 14.3% (2/14) 15.22% (7/46),

7.87% (7/89) for fillies, barren and lactating, with no significant difference between them (P



<0.05). The loss between the 11th and 20th day of pregnancy was 31.25% (5/16), between the
21st and 30th day it was 50% (9/16) and between 31st and 40th 12.5% (2/16 ), registering a
greater loss (P <0.05) between the 21st and 30th day of pregnancy.

Keyword: Loss of pregnant, mare, pregnancy period.

INTRODUCCION

La cria de caballos se encuentra en franco aumento en todo el mundo, debido
fundamentalmente al aumento de las actividades ecuestres y la busqueda de atletas de
elite, como asi también a las actividades de placer y ocio de la humanidad.

Brasil es el tercer productor mundial de equinos (5,6 millones de cabezas) detras de
China y México ( TOMAS,2011), este nimero proporciona una facturacion de R $ 7,5
mil millones por afio y genera 3,2 millones de empleos directos e indirectos, cifras que
demuestran la importancia de la actividad en el pais y que sigue aumentando, ya que los
ingresos de las exportaciones brasilefias de caballos en vivo crecid 692% entre 1996 y
2004, es decir, en los ultimos afios, las exportaciones crecieron a una tasa promedio
deaproximadamente un 26% por afio. (JUNIOR, 2005).

La economia que generan torneos como el del Freno de Oro y del caballo Criollo esta en
alza. Un dato que ayuda explicar este escenario es que en el ultimo dia de 2010 la
Asociacion Brasileira de Caballo Criollo (ABCCC) registro 15.781 transferencias de
animales, lo que permite inferir que cerca de 16.000 caballos criollos cambiaron de

duefio en ese afio ( TOMAS,2011).



La yegua - considerada desde sus ciclos estrales como poliéstrica estacional -, presenta

ciclos con una duraciéon de 21 a 22 dias (SHARP, 1980 JACOB et al, 2009).

El periodo en que da signos de receptividad sexual al padrillo debido al predominio del

estrogeno se llama celo. Esta fase promedia siete dias (GINTHER et al, 1985).

El celo se corresponde con la fase folicular, donde se desarrollan uno o mas foliculos
pre ovulatorios (mayor de 30 mm de didmetro). El aumento de la concentracion de
estradiol-17 (E2) es responsable del comportamiento del celo. En esta etapa la

concentracion de progesterona (P4) es muy baja (LEY,2006).

La ovulacion se produce cerca de 24 a 48 horas antes del final del celo. Poco después,
en la cavidad dejada por el foliculo, se formar el cuerpo hemorragico y éste da lugar al

cuerpo lateo que comienza a producir que progesterona (NELLY,1993).

La fase siguiente es el diestro - también conocido como fase lutea -, donde la presencia
del cuerpo luteo hace que la yegua no acepte al macho y dura alrededor de 14 a 15 dias

(BACK et al., 1974).

Este evento ocurre, en la mayoria de las veces, antes que termine el estro, y culmina con
la liberacion del ovocito y su captacion por la trompa uterina (PIERSON & GINTHER,

1985).

En el diestro comienza la producciéon de progesterona por el cuerpo liteo, aunque
tengan foliculos en desarrollo secretando estrogenos. El predominio es del
progestageno, que da las caracteristicas del el aparato reproductivo de la yegua y su

comportamiento de rechazo al padrillo (BACK et al., 1974).



El ecografo es una herramienta muy importante para el diagnostico de gestacion en equinos,
desde la década de 80 en paises desarrollados (DUARTE et al., 2002). En Brasil se comenzo a

utilizar en la década de 90 (TAVEIROS et al.,2000).

Segun MEIRA (2007), la ecografia es un procedimiento no invasivo recomendado en el
momento de seleccion de receptoras, asi como en la transferencia embrionaria. Permite
evaluar las caracteristicas uterinas, las variaciones del cuerpo luteo y el descarte por
anormalidades observadas.

La introduccion de la ultrasonografia en los estudios reproductivos posibilitd una mejor
comprension sobre la pérdida embrionaria temprana, pues permite realizar estudios de
certeza desde los 10 u 11 dias post ovulacién, observando la evolucion de la gestacion o
la pérdida del conceptus, datos que no pueden percibirse en esa etapa por la palpacion
rectal (PALMER e DRIANCOURT, 1980).

Esta técnica permite verificar el desarrollo folicular y los cambios del cuerpo luteo y
diagnosticar gestacion, mortalidad embrionaria temprana y algunas patologias
endometriales, como quistes (KAHN, 1994).

La pérdida embrionaria precoz en el equino es un problema relevante en los criaderos en
funcion de las pérdidas de potros y su influencia en la rentabilidad de la produccion
(SOUZA et al.,2001).

La muerte embrionaria precoz en la especie equina permanece poco entendida y
representa una causa importante de pérdidas economicas para la industria equina
(MORRIS Y ALLEN,2002). Se la define como la pérdida de la gestacion que ocurre
desde la fertilizacion hasta los 40 dias (GINTHER,1992).

Los factores que pueden contribuir para la pérdida embrionaria temprana en la yegua
son clasificados como intrinsecos, extrinsecos y embrionarios. Los intrinsecos incluyen
enfermedad endometrial, deficiencia de progesterona, edad materna, categoria

reproductiva de la yegua y el momento de la inseminacion o cobertura en relaciéon a la



ovulacion. Los factores extrinsecos incluye stress, nutricion inadecuada, estacion y
clima, individualidad del padrillo, procesamiento o manipulacion del semen, la
manipulacion para las técnicas de reproduccion asistida, etc. Los factores embrionarios
estan relacionados con la anormalidad cromosdmica y otras caracteristicas del embrion
(BALL,1987).

El diagnodstico de la pérdida de la prefiez se realiza mediante examen rectal y
ultrasonografico, pudiendo verificar la ausencia de vesicula embrionaria o alteraciones
de su morfologia como por ejemplo, la reducciéon de su didmetro, irregularidad de
contorno y ausencia de latidos cardiacos del embrién (que comienzan en los 25 dias)
(CHEVALIER E PALMER, 1982). Otros indicativos son la presencia de liquido
uterino, la movilidad prolongada de la vesicula y su crecimiento despacio. Si la muerte
embrionaria ocurre antes de los 20 dias de gestacion estas anormalidades pueden no ser
observadas (GINTHER et al., 1985).

DUARTE et al. (2002) y RABELO et al. (2009) relatan no tener diferencia en los

indices de prefiez en funcion de la edad de los animales.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo fue realizado en cuatro Estancias en la ciudad de Uruguayana, Rio Grande del
Sur, Brasil, durante el periodo 2011/2012 (en la temporada de monta de setiembre hasta
enero). Se monitorearon 149 yeguas, con edad variable de 3 a 27 afios. Estos animales
estuvieron siempre a campo, pastoreando Capim annoni (Eragrostis plana Nees) o con
Capim caninia (Andropogon lateralis Nees), sin suplementacion de granos.

Para la evaluacion de la prefiez se formaron tres grupos a partir de las 149 yeguas, 14

potrancas de primera cobertura, 89 yeguas paridas y 46 yeguas vacias de la estacion



anterior. Después del segundo dia del parto, las yeguas fueron monitoreadas mediante
palpacion rectal y evaluacion uterina ultrasonografica transrectal, con el propdsito de
constatar presencia de liquido. El equipo de ultrasonido utilizado fue un MINDRAY
DP-2200, con transductor transrectal de 7.5MHz, y para los diagndsticos de gestacion
fue utilizado el aparato ALOKA SSD-500 con transductor transrectal con frecuencia de
5 MHz.

Las yeguas en las que se diagnostico ultrasonograficamente presencia de formaciones
cisticas endometriales o endometritis o las que antes o durante la estacion de montas
fueron sometidas a correccién quirdrgica por defecto de cierre o angulacion vulvar,
fueron retiradas de la poblacion a estudiar.

Las yeguas en celo fueron inseminadas con semen fresco desde que fue identificado un
foliculo de 35mm de didmetro y cada 48 horas hasta la ovulacion. La dosis inseminarte
contenia aproximadamente de 1,0 x 10° espermatozoides viables. El momento de la
ovulacion fue considerado como el dia cero.

Después del diagnostico positivo de la prefiez al 11° dia de la inseminacion, se
repitieron los exdmenes a los dias 20, 30 y 40.

El estudio ecografico registro tonicidad y ecoestructura uterina, presencia de fluidos,
pliegues endometriales y las caracteristicas de la integridad de la vesicula como
movilidad, formato y actividad cardiaca del embrion. La pérdida de la prefez fue
considerada por la ausencia de la vesicula embrionaria en las yeguas que antes fueron
diagnosticadas como prefiadas. Los animales fueron ubicados en tres grupos de segun el
momento de la pérdida de la prefiez, grupo I de 11 a 20 dias, el grupo Il de 21 a 30 dias
y el grupo III de 31 a 40 dias , respectivamente. Con el propdsito de compararlas, las

yeguas fueron agrupadas por edades y asi ubicadas en los grupos por momento de la
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pérdida de la gestacion. Se formaron cuatro grupos etareos: el grupo A de 3 a 5 afios,
grupo B 6 a 8 afos, grupo C 9 a 15 afios y el grupo D arriba de 16 anos.
Las proporciones de pérdidas tempranas de gestacion, segun el momento y estatus

reproductivos y edades fueron analizadas por el test de x* (chi- cuadrado).

DISCUSION

Durante la temporada de monta 2011/2012 se registraron 149 prefieces. En dieciséis de
ellas (10,74%) hubo pérdida temprana entre el 11°y 40° dia de la gestacion (Tabla 1).
Para otros autores, las pérdidas de concepto fueron del 10,8% entre los 14° y 60° dias
de prenes (FERRAZ et al, 2006), 10,7% entre 16° y 45° dias (TRAVEIROS et al,

2008) y 8,5% entre 11°y 50° dia (DUARTE et al, 2002).

La pérdida temprana de la gestacion del 13,3% entre el 10° y el 30° dia fue descripta
por LOPES et al (1993), mientras que en el mismo intervalo FERREIRA et al (1999)
obtuvieron pérdidas del 6,8%. Segin TAVEIROS er al (2008) la diferencia de
resultados entre los distintos autores se debe probablemente a la adopcion de diferentes
practicas de manejo, nutricion, estrés, condiciones climaticas y la heterogeneidad de de

composicion de la manada.

Analizando las pérdidas en cada grupo, organizados por periodo cronologico
gestacional se observd diferencia significativa (P>0,05) entre los diferentes periodos
estudiados. El grupo 2 (21° a 30° dia) evidencié una mayor tendencia a presentar
pérdidas en este periodo. FERREIRA et al (1999), DUARTE et al (2002) y BALL

(1993) encontraron pérdidas significativas hasta el 20° dia de prefiez.
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Tabla 1. indices de pérdidas de prefiez en diferentes periodos de gestacion.

Periodo de Gestacion N° de pérdidas/prefiez N° de pérdidas / pérdidas
totales

Grupo [ 5/149 (3,35%) 5/16
(31,25%)*

Grupo 11 9/149 (6,04%) 9/16 (50%) "
Grupo III 2/149 (1,35%) 2/16 (12,5%)*
Total 16/149 (10,74%) 16/16 (100%)

(*") letras desiguales en la columna cambian estadisticamente por el test de x* en nivel de 5%.

Autores como BOUIE y BOUIE (1976) y BLUE (1981) acreditan que la pérdida precoz
del concepto puede deberse a la sensibilidad de los gametos que lo forman, con
anomalias cromosdmica y morfologica, resultado que también puede ser explicado,

considerando una probable adversidad del ambiente uterino o de la tuba uterina

(GINTHER et al, 1985).

Los resultados de los examenes ultrasonograficos de este estudio, para el diagndstico de
la pérdida de prefiez, son similares a los relatados por DUARTE et al (2002) y
FERREIRA et al (1999), en los que se nota la presencia de pliegues endometriales
tipicas de la fase estrogénica junto a hipoecogenicidad o ausencia del cuerpo luteo en el
dia 20°, ademas de la falta de desarrollo del embrion y ausencia de latidos cardiacos
cerca del 30° dia. Se observo que en las yeguas con vesiculas embrionarias a los 30 dias
con embriones con ausencia de latido cardiaco, ain conservan el tono uterino. Sin
embargo, la ausencia o disminucion del tono uterino en estos animales fue evidente tras
el examen realizado el dia 40, lo que probablemente refleja una disminucion de la

progesterona, GUINTHER et al, (1985).

Los indices de pérdidas referentes al estado reproductivo no difiere estadisticamente

(P>0,05) entre yeguas vacias, potrancas y paridas (Tabla 2). DUARTE et al (2002) y
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WOODS et al (1987), tampoco encontraron diferencias significativas en las tasas de
pérdida de la funcion en el estado reproductivo. La incidencia de pérdida en yeguas
multiparas 7,87% fue similar a DUARTE et al (2002) 9,21%. En cuanto a las yeguas
fallada el indice fue 15,22%, muy superior a DUARTE et al (2002) 5,56% y similares a
WOODS et al (1987) 14%. Esta diferencia puede ser asignada por trabajar con animales

considerados infértiles durante dos temporadas de cria o mas.

Tabla 2. Indices de pérdidas de prefiez de acuerdo al estado reproductivo

Estado Reprodutivo Numero de yeguas Numero de Pérdidas %

Vacia 46 7/46 15,22%
Potranca 14 2/14 14,3%
Parida 89 7/89 7,87
Total 149 16/149 10,74

(*) Las letras iguales indican que no hubo diferencia significativa (P>0,05).

En el analisis de las pérdidas de prefiez respecto a la edad de las madres se observo una
diferencia significativa (P >0,05) (Tabla 3). Los animales del grupo B (6-8 afios)
presentaron un numero de pérdidas menor que los otros grupos. Los diferentes informes

publicados por otros autores reportan mayores pérdidas en los grupos de mayor edad.

Tabla 3. indices de pérdidas de prefiez por edad desiguales.

Edad (afios) Numero de yeguas Numero de Pérdidas %
Grupo A (3-5) 39 3 7,7%
Grupo B (6-8) 40 1 2,52
Grupo C (9-15) 47 6 12,82°
Grupo D (>16) 23 6 26°
Total 149 20 100

(a,b) letras desiguales en la columna cambian estadisticamente por el test de > en nivel de 5%.
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El grupo de estudio A (3 a 5 afios) obtuvo el porcentaje de pérdida (7,7%) similar a los
resultado los hallados por DUARTE et al/ (2002) que constato 6,95%. DUARTE el al(
2002) y WOODS et al (1987) constataron una elevacion directa y continua de pérdida
de gestacion en yeguas de mas de 13 anos. Lo que lleva a pensar que estas pérdidas se
atribuyen a factores distintos de las anomalias cromosomicas segin BOUIE & BOUIE

(1976) que aumentan con la edad.

Sin embargo, fue evidente una elevacion directa de la pérdida precoz de la gestacion en
los animales de arriba de 16 afios sugiriendo ser la causa de una fertilidad mas baja

comparada con las de méas edad.
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CONCLUSIONES

Los resultados permiten inferir que la pérdida temprana de la prefiez en la yegua de raza
Criolla deportiva de Brasil, tiene un origen multifactorial entre los que cabe destacar la
individualidad del paciente, la influencia del medio ambiente, la nutricion, las
condiciones de manejo entre otros. En este estudio no se observéd un periodo de mayor
pérdida de la prefiez durante los 40 dias de gestacion, a pesar de presentar una mayor

tendencia alrededor del dia 20°.
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