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RESUMEN

El caballo Criollo es un animal rustico, con mas de 400 afios de
seleccion natural gracias a la vida salvaje en Argentina. En el medio local
estd muy arraigada la creencia de que este caballo crece hasta los 5 0 6
afios de edad y al no estar esto comprobado es posible que se produzcan
errores en su manejo que puede generar situaciones perjudiciales tanto para
la salud del caballo como para la economia de la produccién en general. Con
el objetivo de estimar el cierre radiologico del cartilago de crecimiento 6seo
en el Caballo Criollo, se tomaron placas en proyeccidén anteroposterior de la
fisis de radio distal a 50 caballos con edades entre los 18 y 69 meses. Se
clasific6 a la imagen radiogréfica de la epifisis como A (completamente
madura), B (en proceso de cierre) y C (completamente abierta). Se observé
que los cartilagos se encontraban en la categoria A a los 53+3,22 meses, en
la B a los 44+2,68 meses y en la C a los 29+2,41 meses. También se realizo
la toma de medida de altura, circunferencia toracica y del tercer
metacarpiano. En las medidas biométricas pudo apreciarse una tendencia a
ser menores comparadas con lo establecido por el estandar racial. Estos
resultados confirman la hipotesis de que el caballo Criollo posee una edad
de cierre de cartilago de crecimiento de radio distal mas tardio, en

comparacion al expresado en las razas ya estudiadas.

Palabras Clave: cierre radioldgico, rayos X, entrenamiento, caballo

criollo
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ABSTRACT

The Criollo horse is a strong animal, with over 400 years of natural
selection by wildlife in Argentina. Within the local, belief that this horse grows
up to 5 or 6 years old is very entrenched, not being checked it is possible that
errors in handling situations that may generate harmful in horse health and at
economics production. In order to estimate the radiological closure of growth
cartilage in the bone of the Criollo horse, radiography of the physis of distal
radius from 50 horses aged between 18 and 69 months were taken in
anteroposterior projection. We classified the radiographic image of the
epiphysis as A (fully closed), B (closing) and C (fully open). It was observed
that cartilage were in category A at 53 + 3.22 months, in the B at 44 = 2.68
months and the C at 29+ 2.41 months. Height measurement, thoracic
circumference and third metacarpal circumference were also performed. In
biometric measures could be seen a tendency to decrease compared with
that established by the breed standard. These results confirm the hypothesis
that the Criollo horse has a later closure of the growth plate of distal radius

compared to the previously studied in other breeds.

Key words: radiological closure, X rays, training, criollo horse



INTRODUCCION

Generalidades sobre Desarrollo Oseo vy Fisis de Crecimiento

Anatomia de los huesos largos

Los huesos se dividen en cuatro clases segun su forma y funcion:
huesos largos, huesos planos, huesos cortos y huesos irregulares. Los
huesos largos son elongados, de forma cilindrica y con sus extremidades
ensanchadas. Se ubican en los miembros, donde actian como columnas de

soporte y palanca (Getty, 2005).

Un hueso largo esta formado por un sector medio tubular donde se
contiene la médula 6sea, que se denomina diéfisis. Hacia los extremos
vamos a encontrar la metafisis, que es el sector donde tiene lugar el

crecimiento del hueso largo; la_fisis, que es el centro de osificacidén

endocondral y la epifisis, que es la parte de hueso que se localiza entre la

fisis y la articulacion (Baxter et al, 2004).

Fisis de
crecimiento

Figura 1: Partes del hueso largo. Corte sagital de la epifisis, metéfisis y diafisis del radio distal
del caballo. 1) Complejo del cartilago articular epifiseal. 2) Centro secundario de osificacion de
la epifisis. 3) Cartilago de crecimiento metafiseal. 4) Centro primario de osificacion de la
diafisis. (Adaptado de: Hernandez Vidal, Mora Valdez, Rodriguez Tovar y Ramirez Romero,
2011)



Los huesos de los animales jovenes son draméaticamente diferentes
a los del caballo adulto. En los potrillos son pequefios, de superficie suave y
circulares, compuestos de varias partes como resultado de los centros de

crecimiento todavia sin fusionar (Farrow, 2006).

El proceso de osificacion en el caballo es mas eficiente que en otras
especies. En el potro, al nacer existe una cantidad considerable de cartilago
en la zona de transicién llamada fisis o placa de crecimento, situada entre la
diafisis y epifisis asi como en el complejo del cartilago articular epifiseal;
estas areas son las encargadas del crecimiento (Hernandez Vidal et al
2011).

El crecimiento longitudinal de los huesos es consecuencia de los
acontecimientos que se producen en las fisis, o también llamada placa de

crecimiento (Baxter et al 2004).

Crecimiento 6seo

En los huesos largos el crecimiento se produce por el modelo de
osificacion endocondral que se localiza en la fisis y metéfisis, también
llamada centro de osificacion primario. Estas contribuyen con el aumento de
la longitud y el ancho de los huesos hacia la diafisis (Farrow, 2006). El
proceso de osificacion endocondral es muy activo durante la etapa temprana
de vida del animal; esta actividad disminuye gradualmente durante el
desarrollo y se detiene cuando se osifican las placas fisiarias y termina el

crecimiento (Hernandez Vidal et al 2011).

La fisis o placa de crecimiento tiene una arquitectura caracteristica
determinada por diferentes zonas: zona germinal, zona proliferativa, zona
hipertréfica y la zona de osificacion. Estas se ubican respectivamente desde
la epifisis hacia la diafisis (Baxter el al 2004). Los vasos sanguineos no se
encuentran presente en el disco de crecimiento normal, solo aparecen

inmediatamente antes de la fusion de la fisis (Brown et al, 1976).



En la zona germinal los condrocitos sufren mitosis en direccidon
longitudinal y luego se aplanan proporcionando alargamiento a las columnas
celulares, el colageno tiene una orientacion aleatoria. En la zona proliferativa
es donde ocurre la division celular activa de la fisis, aqui el colageno se
dispone longitudinalmente entre las columnas de células en proliferacion. En
la zona hipertréfica las células sufren un aumento de tamafo por un
incremento en su actividad metabdlica, ya no se dividen y carecen de

sustancia intercelular (Baxter et al, 2004).

Finalmente, en la zona de osificacion la matriz intercelular sufre una
calcificacion gradual, los vasos sanguineos empiezan a invadir las columnas
de cartilago calcificado rompiendo los tabiques que se formaron entre ellas.
Estos vasos sanguineos aportan osteoblastos, que formaran células, y

condroclastos que removeran el cartilago remanente (Baxter et al 2004).

Zona Germinal

Zona de
Proliferacion

Zona
Hipertréfica

Zona de
Mineralizacion

;

Figura 2: Diagrama de una epifisis en proceso de osificacién endocondral (Adaptada de:
Konig y Liebich, 2004).

A medida que cesa el crecimiento del hueso la fisis se vuelve

progresivamente mas delgada, y finalmente, la epifisis y la metafisis se
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fusionan mediante la sustitucion de la placa de crecimiento cartilaginosa por

hueso trabecular (Baxter et al 2004).

En las epifisis 0seas se desarrolla un centro de osificacion
secundario a partir de un modelo de osificacion cartilaginoso, en el cual las
células osteoprogenitoras forman el hueso subcondral, el cartilago articular y
la superficie para la articulacién con el hueso adyacente. Este colabora con
el aumento del largo y ancho del extremo del hueso. El desarrollo normal de
las epifisis 6seas depende de diferentes factores, pero el mas importante es
la relacion con la superficie articular opuesta. Una epifisis debe comprimirse
de forma regular e intermitente, asegurando asi una adecuada perfusion

sinovial del cartilago articular (Farrow, 2006).

También se encuentran células osteoprogenitoras en el estrato
interno del periostio y del endostio. Estas células permiten el crecimiento y
remodelacion de la corteza del hueso y permanecen activas mas alla del
periodo de crecimiento del animal y son la fuente primaria de osteogénesis

durante la reparacion de fracturas (Farrow, 2006).

Raub (2010) afirma que a los 6 meses de edad el caballo debe
obtener el 83% de su altura y el 43% del peso adulto, a los 12 meses el 90%

y 67% y a los 18 meses el 95% y 80% respectivamente.

La fisis es considerada un importante punto de referencia
radiogréafico, debido a que se observa como una linea transparente que se
diferencia claramente del osteoide mineralizado de la epifisis y la metéfisis.
Esta se ve especialmente pronunciada durante los primeros meses de
desarrollo esquelético del potrillo, pero a medida que la fisis cierra, la
hendidura radioltcida entre la metafisis y la epifisis se estrecha y se vuelve
inexistente. En un primer momento se genera una linea radiopaca llamada
cicatriz fisiaria, que a medida que el animal envejece esta cicatriz sufre
remodelacion y desaparece. En promedio, la fisis de los huesos largos cierra

entre los 24 y 48 meses en los caballos (Ferrel et al 2009).



Influencia del ejercicio y otros factores sobre el crecimiento 6seo

La tasa de crecimiento 6seo es mayor en animales mas jévenes que
en los de mas edad, también en machos que en hembras. Sin embargo, no
se establece ninguna correlacion estadistica significativa entre la ganancia
de peso y la tasa de crecimiento (Goyal et al 1981). Ademas se ha
documentado que el miembro posterior tiene un crecimiento mas acelerado

gue el miembro anterior (Raub, 2010 y Goyal et al 1981).

Baxter y Turner (2002) aseveran que la tensién y compresion de la
fisis, dentro de un rango biolégico, es esencial para el desarrollo y
crecimiento del hueso. Dentro de este rango, el aumento de estos
pardmetros incrementara el crecimiento, mientras que una disminucién lo
reducird. Este fendbmeno se conoce como Ley de Heuter-Volkmann del

crecimiento fisiario.

En nifios humanos esta estudiado que el entrenamiento rutinario de
baja intensidad estimula el crecimiento en longitud del hueso; pero si los
entrenamientos son de alta intensidad pueden, incluso, llegar a inhibirlo
(Garcia de la Rubia et al 1998).

El ejercicio y entrenamiento exigente y altamente concusivo puede
dafiar potencialmente los discos de crecimiento primario, 0 mas
especificamente su circulacién. Es por esto que muchos entrenadores evitan
cierto tipo de ejercicios hasta que los discos de crecimiento centinela, como

el presente en el radio distal, estan totalmente cerrados (Farrow, 2006).

El ejercicio también ejerce influencia sobre el cartilago articular. La
caracteristica de heterogeneidad topogréafica de la matriz extracelular del
cartilago articular, se ve estimulada por las cargas biomecanicas del

ejercicio que el potro realiza en un periodo temprano (Van Weeren, 2012).

Muchos de los problemas que se desarrollan en los caballos que
comienzan a trabajar a temprana edad se pueden atribuir a inmadurez,
exceso de trabajo, conformacién defectuosa o una combinacién de estos

factores (Mason et al 1973).



Muchas veces en los potros S.P.C los criadores y entrenadores
realizan un “pre-condicionamiento” para las carreras porque afirman que
fortalece y madura los huesos. Sin embargo, esta demostrado que este
manejo no influye en la madurez dsea y no sirve para acelerar el esquema

de fusién de los discos de crecimiento (Bennett, 2008).

Takeuchi (2000) asevera que el stress mecénico es un factor que
acelera el crecimiento circunferencial del hueso largo, pero no tiene mucha
influencia sobre el largo total. Ademas, sugiere que la presion fisica en
direccién longitudinal inhibe el crecimiento en largo del hueso, mientras que
el stress mecéanico es importante para una correcta morfologia y funcion de

estos.

En los machos, la castracion temprana puede retrasar el cierre de

las fisis de crecimiento (Cable, 2001).

Una nutricién inadecuada o desbalanceada puede producir multiples
consecuencias en el crecimiento. La falta de vitamina D genera un retardo
en el cierre epifisiario junto con engrosamiento, irregularidad y falta de

definicién de los discos (El Shorafa et al 1979).

Por otra parte, en un estudio donde se suplementaron potrancas
Cuarto de Milla con cultivos vivos de levadura Saccharomyces cerevisiae,
que estimula la poblacion microbiana del intestino posterior, mejorando asi la
digestibilidad de los nutrientes, se observé una tendencia a reducir los

tiempos de cierre de los cartilagos de crecimiento (Cortada, 2012).



Valoracion del desarrollo y crecimiento 6seo

Métodos para la evaluacion del crecimiento 6seo

Existen muchos métodos, mas o menos accesibles, para valorar el
desarrollo y la morfologia 6sea en caballos jovenes. Entre éstos se puede
mencionar: medicion directa, marcadores &seos, biopsia, radiologia y
radiogrametria, absorciometria radiografica, ultrasonido cuantitativo,
absorciometria fotonica, absorciometria dual de rayos X, imagen por
resonancia magnética y tomografia computarizada cuantitativa periférica
(Firth, 2001-2003).

Jeffcott y otros (1988) afirman que mediante las técnicas de
velocidad ultrasonica y absorciometria fotonica se pueden realizar
mediciones no invasivas del hueso, al igual que con la radiologia tradicional.
La absorciometria fotdnica brinda informacion sobre el contenido mineral y la
velocidad ultrasénica informa sobre la elasticidad del hueso, ambos pueden
ser usados como indicadores de madurez esquelética. Ademas podrian
utilizarse para medir los cambios que la inmovilizacion, el ejercicio y la

nutricion pueden producir en el hueso.

La caracterizacion por centellografia de la fisis de crecimiento
muestra que cuando hay cartilago inmaduro la misma tiene una apariencia
gruesa, lineal o ligeramente arqueada y cerca del momento de cierre sélo se
observa un é&rea delgada y difusa. La captacion fisiaria del disco de
crecimiento disminuye un 50% al momento de cierre, observado entre los 24
y 32 meses en S.P.C (Uhlhorn et al 2000).

El estado madurativo del esqueleto es un valor de referencia
bastante preciso para medir la edad biologica del individuo, siendo la
medicion de los centros epifisiarios o edad 6sea el aspecto mas faciimente

mensurable (Garcia de la Rubia et al 1998).



En nifios la técnica mas confiable y precisa para determinar la edad
Osea es la radiografia de mano y mufieca. Se ha teorizado sobre otras
formas no invasivas y libres de radiacion para realizar estas mediciones,
pero llegaron a la conclusion de que necesitan mas estudio y comparacion
entre los diferentes métodos para hallar el més aplicable en la poblacion
(Mughal et al 2014).

Radiografia del disco de crecimiento utilizado como parametro del

desarrollo 6seo

Las medidas para determinar la maduracibn O0sea, y en
consecuencia el tipo de actividad que puede realizar el potro, son los discos
de crecimiento presentes en distal del radio y la tibia. Estos usualmente se
cierran, como se indica por desaparicion radiografica, entre los 24 y 30
meses de edad dependiendo de la raza, y en menor medida del género
(Farrow, 2006).

Otros autores mencionan que el cierre fisiario de radio y ulna

culmina entre los 20 y 36 meses (Butler et al 2000).

Segun un estudio realizado en Brasil sobre caballos Criollos, el
cierre del cartilago de crecimiento de radio distal se produce a los 25 meses
de edad, y por lo tanto no poseen un cierre tardio de la placa epifisiaria.
Ademas no se pudo demostrar influencia del régimen alimentario sobre el
disco de crecimiento; pero si se expuso la influencia del sexo, donde los
machos cierran mas tarde que las hembras (Colares Luiz, et al 2007).

Los tiempos de cierre informados para el Pura Sangre de Carrera
fueron de entre 664 a 803 dias (22 a 27 meses), siendo mas precoz en las
hembras que en machos (Vulcano et al 1997). Mason y Bourke (1973)
afirman, en esta misma raza, que el cierre es mas tardio, produciéndose a
los 28 meses de edad. Otra publicacion muestra que la interrupcion del
crecimiento se produce entre 26 y 33 meses (Pasolini et al 2003). Para

Uhlhorn y otros (2000) el cierre radiolégico se observa entre los 24 y 32



meses. Semeco Soto y otros (1994) observaron en el Hipédromo Nacional
de Santa Rita (Venezuela) que los caballos S.P.C tienen una maduracion
Osea posterior a los 28 meses de edad .

Por otro lado, en un estudio donde se realizaron radiografias a
caballos Pura Sangre de Carrera que estuvieron bajo entrenamiento entre
2000 y 2007, desde los 18 meses hasta su osificacion, expone que ésta se
encuentra influenciada por el afio y estacion de nacimiento, padrillo y criador
del animal. Los datos mas notorios de este trabajo indican que los animales
nacidos en primavera poseen un tiempo de osificacion mas corto que los
nacidos en invierno; no se hall6 diferencia estadistica entre los diferentes
sexos Yy que los caballos nacidos en 2000 y 2005 fueron los méas precoces,
pero no explican a qué se puede deber este fenbmeno (Luszczynski et al
2011). Mientras que para Gabel, Spencer y Pipers (1977) el tiempo de cierre
de la fisis distal del radio abarca un rango de los 26 a los 35 meses, pero no

encuentra diferencia estadistica entre lo observado en los diferentes sexos.

En la raza Brasilera de Hipismo se reporto un cierre mas tardio en
macho que en hembras, entre un rango de 24,25 y 29,56 meses. Los
investigadores plantean que al tener un cierre mas retardado que otras razas
se logran animales mas altos, ideales para la disciplina que practican (Godoy
et al 2004).

En potrancas de raza Manga Larga se ha observado un cierre de
cartilago de crecimiento de radio distal de 25+1,2 meses. A partir de esta
edad el animal puede ser sometido a entrenamiento intenso (Mamprim et al
1992). En caballos Arabes se reporta el cierre a los 24 meses para los

machos y 23,5 meses en las hembras (Myers et al 1966).

Los caballos Isldndeses son una raza de porte pequefio, muy
antigua y con un proceso de seleccion minimo, presentan tiempos de cierre
de la epifisis de radio distal que varia desde los 27,4 a los 32 meses. Esto
muestra que tiene un cierre radiolégico similar al de las razas

contemporaneas (Strand, Braathen et al 2007).



En los caballos Cuarto de Milla se evidencia una precocidad de
cierre no observada en razas deportivas de crianza intensiva (biotipos de
Salto, Sangre Pura de Carrera y Sangre Pura de Carrera por Cuarto de
Milla). Ellos relatan que el cierre completo o parcial del cartilago del Mtc Il
se produce entre los 6 y 8 meses de edad (Perrone et al 2009) y en la
epifisis radial observaron que a los 24 meses de edad cerca del 50% de las
potrancas estudiadas tenian las placas de crecimiento articulares cerradas o
proximas al cierre (Cortada, 2012). Segun Bennet (2008) los caballos Cuarto
de Millas han sido criados y seleccionados para aparentar madurez fisica

mucho antes de que su esqueleto este realmente maduro.

Raza Autor y Afio Cierre
Caballo Criollo | Colares Luiz, Desessards De La Corte & Brass (2007). 25 meses
Colares Luiz (2005)
S.P.C Vulcano, Mamprim, Muniz, Moreira & Luna (1997) 22-27 meses
Mason & Bourke (1973) 28 meses
Pasolini, Meomartino, Fatone, Brunetti & Laratta (2003) 26-33 meses
Gabel, Spencer & Pipers (1977) 26-35 meses
Uhlhorn, Eksell y Carlsten (2000) 24-32 meses
Semeco Soto, Alvarado Morillo, Rodriguez Vargas,
Fernandez Padron y Rincon Rall (1994) =28 meses
Brasilera de | Godoy, Vulcano, Marques Santos, & Mendes Soares | 24,25 - 29,56
Hipismo (2004) meses
Manga larga | Mamprim, Vulcano, & Muniz (1992) 25+1,2 meses
Arabe Myers & Emmerson (1966) 23,5-24 meses
Caballo Strand, Braathen, Hellsten, Huse-Olsen & Bjornsdottir | 27,4-32 meses
Islandico (2007)
Cuarto de Cortada (2012) 224 meses
Milla

Tabla 1: Tiempo de cierre del cartilago de crecimiento informado para las diferentes razas
equinas.

Por dltimo, existe quienes afirman que no hay razas de madurez
lenta, si no que ningun caballo cierra todas las fisis de crecimiento antes de
los 6 afos (las ultimas en cerrar son las de los cuerpos vertebrales), aunque
los disco cartilaginosos de radio distal cierran entre los 3 y 3,5 afios
(Bennett, 2008).
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Caracteristicas raciales del Caballo Criollo

El caballo Criollo es descendiente del caballo Espafiol, que fue
introducido por los conquistadores durante la colonizacion de América. La
vida salvaje por 400 afios produjo en él una fuerte seleccion natural y una
interaccidn genotipo-ambiente, que junto con su facilidad para adaptarse a
diferentes circunstancias, dio como resultado su rusticidad y capacidad de
supervivencia (Paz et al 2009).

En un territorio dedicado principalmente a las actividades
agropecuarias y ligado a la produccion ganadera, ha sido considerado como
una herramienta insustituible para el desempefio de las tareas del campo. A
lo largo del siglo XX el sector agroganadero se ve altamente favorecido de
procesos de mecanizacién y mejoramiento tecnolégico, esto derivd en la
reduccion del nimero total de caballos dedicados a las tareas de campo. No
obstante, permitié un crecimiento cualitativo de la Raza Criolla que expandi6
su horizonte funcional a algunas actividades como competencias deportivas
especiales, la recreacion y el turismo. Este resurgimiento de la raza
demuestra la evolucibn observada en las inscripciones de registro
genealdgico de la Sociedad Rural Argentina (S.R.A.) en los ultimos 30 afios,
que posee un sentido ascendente con una tasa promedio de crecimiento
anual del 2,2 % (Paz et al 2009).

El equino de raza Criolla se caracteriza por ser un animal eumeétrico
y mesoformo, su tipo se corresponde con el de un caballo de silla,
equilibrado y arménico. Debe ser bien musculado y de fuerte constitucion,
con su centro de gravedad bajo (Asociacién Criadores Caballos Criollos,
2011).

La talla (altura) ideal es de 144cm, no pudiendo ser menor de 138cm
ni mayor de 150cm. La circunferencia toracica estandar es de 178cm, mas
dos centimetros en las hembras, y el perimetro de la cafia (metacarpiano)

18cm en hembras y 19cm en machos (Asociacién Criadores Caballos
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Criollos, 2011). Es importante identificar los patrones de la anatomia equina
para la raza, ya que estos pueden ser Utiles para predecir el éxito del animal

en las diferentes disciplinas deportivas y para establecer patrones de

seleccion (Komosa et al 2013).

Figur 3: Caballo Criollo, macho entero de 5 afios de edad. Nétese la robustez de su
conformacion ésea, su altura estandar (1,42m) y su centro de gravedad cercano al suelo.

En estudios biométricos realizados a caballos Criollos en Brasil se
observaron dos factores importantes. El primero es que, en caballos adultos,
la media de la altura (tomada desde la cruz al suelo, con herraduras) es de
1,43m en machos y 1,42 en hembras, lo cual esta cercano al limite inferior
determinado por las Asociaciones de Caballos Criollos. ElI segundo dato
relevante es que los animales de menor edad eran de menor altura, lo que
confirma que su crecimiento continua por lo menos hasta los 24 meses
(Kurtz Filho et al 2007).
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V.

Situacion Problemética

Entre los criadores y jinetes locales estda muy arraigado el
pensamiento de que el Caballo Criollo crece, y en consecuencia tiene sus
fisis de crecimiento abiertas hasta los 5 0 6 afios de edad. Al ser esto s6lo un
conocimiento empirico, y no haber estudios en Argentina que demuestren el
momento real de cierre de las fisis de crecimiento en la raza, nos topamos
con una diversidad de situaciones de manejo, que de una u otra forma

perjudican al animal y a la economia de la produccion en general.

Actualmente podemos encontrar dos formas de manejo de los
animales, que se corresponden a las necesidades y objetivos particulares de
cada cabafia o propietario en particular. Por un lado estdn los que
comienzan con el entrenamiento exigente recién a partir de los 4 0 5 afios, y
por el otro los que realizan una doma temprana y comienzan con el

entrenamiento a los 3 afios de edad aproximadamente.

En el primer caso, suponiendo que las epifisis cierran de forma
temprana, se deben afrontar los costos de mantenimiento en estabulacién
sin que el équido esté desarrollando actividad deportiva alguna, solo domay
trabajo liviano. En el segundo caso, en el cual se comienza con la exigencia
deportiva a edades mas tempranas, podria haber consecuencias
importantes en el desarrollo del caballo si las epifisis cierran de forma tardia

como Sse cree.

Este estudio pretende ofrecer una referencia util para el manejo de
los Caballos Criollos; brindando a propietarios, cuidadores, jinetes y
veterinarios un parametro de la situacion real que ocurre con el desarrollo de
sus caballos. Asi se podran tomar las decisiones de doma y entrenamiento
en conocimiento de lo que puede estar sucediendo en el cuerpo del animal,

y no soélo por conveniencia o por tradicion.

14



V. Hipbétesis

“El Caballo Criollo posee una edad de cierre radiologico de cartilago
de crecimiento de radio distal diferente al expresado en las razas ya

estudiadas”.

VI. Objetivos

Objetivo General

e Establecer de forma aproximada la edad de cierre radioldégico de los
discos de crecimiento, ubicados en distal del radio, de Caballos Criollos.

Objetivos Especificos

e Comparar los momentos de cierre de esta raza con los previamente
publicados para otras razas de caballos.

e Utilizar esta informacion para proveer a cuidadores y veterinarios
informacion aproximada sobre la madurez esquelética de los caballos
criollos.

¢ Intentar establecer una relacion estadistica entre las siguientes variables:
edad de cierre de cartilago, sexo, circunferencia toracica y del 3°
metacarpiano, cronologia dentaria, edad en pedigree, zona de cria y

régimen alimenticio.
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MATERIALES Y METODOS

Para la realizacion de este trabajo se utilizaron 50 caballos de Raza
Criolla, 32 hembras (64%) y 18 machos (36%), con edades que variaban
entre 18 y 69 meses provenientes de diferentes cabafias de cria y
propietarios particulares. La edad se validé mediante el registro genealdgico
de la Raza, realizado por la S.R.A, y la cronologia dentaria determinada
segun lo documentado por Losinno, Aguilar, Tissera, Luduefia y Cordoba
(2009). Se realizé un cuestionario a los propietarios o cuidadores para
obtener la correspondiente anamnesis del animal (Anexo I). A cada uno se le
asigno un numero correlativo del 1 al 50 a medida que se fueron evaluando,

este también fue situado en la radiografia con una plantilla radiopaca.

En este caso se eligi6 un disefio transversal; los animales se
seleccionaron de diferentes cabafias de cria de caballos Criollos y se
consideraron representativos de la raza segun el estandar de la Asociacion

Argentina de Criadores de Caballos Criollos.

Se utilizé6 un equipo de rayos X portatil marca POSKOM de 90kV-
20mAs, chasis de 24x30cm vy film radiografico sensible al verde marca Agfa
de la misma medida. Se utilizaron las medidas de bioseguridad

correspondiente como delantal con cubre tiroides y colimador en el equipo.

Los animales evaluados se radiografiaron en estacion, sobre una
superficie plana y con apoyo uniforme. Se tomé una placa en proyeccién
anteroposterior, con foco en el disco de crecimiento ubicado en distal del
radio, posicionando el equipo a 66cm del punto a estudiar. Las radiografias
fueron tomadas en el miembro anterior izquierdo, debido a que por las
costumbres de doma de estos animales poseen una mayor mansedumbre

de este lado de su cuerpo que del derecho.

Se revelaron las placas radiogréaficas de forma manual, con liquidos
marca Kodak y se observaron en negatoscopio. Posteriormente se

digitalizaron sacando fotografias de cada una.
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Se procesaron los resultados de acuerdo a la siguiente clasificacion,
donde epifisis distal del radio se clasifica como: categoria A corresponde a
una epifisis completamente madura, categoria B es una epifisis que ha
comenzado el cierre en su centro y la categoria C que corresponde a una
epifisis completamente abierta (Adams, 1974). La validez de la interpretacion

de las placas tomadas fue por consenso.

El manejo alimenticio de los caballos variaba de acuerdo a los
criterios adoptados por cada propietario. Para mitigar los efectos de éste, los
animales seran divididos en dos grupos: Pastizal Natural o Pastura

Implantada.

Se tomaron las medidas biométricas de la circunferencia toracica,
caudal a la escépula, y del metacarpo, en el medio del tercer metacarpiano,
con cinta métrica metalica de 2 metros de largo (Vulcano et al 1997). Se
midié la altura de los équidos, desde el piso hasta la cruz, con un hipdmetro

con vara de aluminio extensible y porcion horizontal provista de nivel.

Para el andlisis de los datos se utilizo el programa estadistico PASW
Statistics®18 para Windows®© (IBM©®, Nueva York, EE.UU.).

Para la estadistica descriptiva se utilizé la media aritmética como
medida de tendencia central y E.E. de la media como medida de dispersion.

Con respecto a la estadistica inferencial, que se utiliza para
establecer asociaciones entre las variables, se utiliz6 la correlacion por
medio del coeficiente Tau-b de Kendall para realizar la asociacion entre
grado de cierre de fisis de crecimiento y edad en el pedigree. El andlisis de
la varianza de una via (ANOVA |) se usé para comparar entre los diferentes
estadios del cartilago de crecimiento, edad, sexo, altura, circunferencia
toracica y circunferencia de la cafia. La relacion entre: cartilago y sexo,

cartilago y lugar de cria, cartilago y régimen alimentario y cartilago y edad
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por cronologia dentaria se establecié mediante la prueba de Chicuadrado.
La prueba T de Student para muestras independientes se utilizé para

comparar la edad 6sea entre machos y hembras.
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RESULTADOS

Las radiografias de la placa de crecimiento epifisiaria de los
caballos Criollos pudieron mostrar la madurez 6sea de los animales. Como
se observa en las siguientes imagenes, la correlacion entre el grado de
cierre radiologico de cartilago de crecimiento y la edad indic6 que se
encuentra totalmente abierto (categoria C) en el intervalo de confianza entre

los 23,8 y 35,6 meses, con una media de 29+2,41 meses (Fig.4).

Figura 4: Placa de crecimiento completamente abierta (C). Radiografia distal del radio de
una potranca de raza Criolla de 20 meses de edad. Se observan lineas radioliicidas que
cruzan la zona del disco, se la indica con flecha rojas.

En la figura 5 se puede observar el cartilago en proceso de cierre
(categoria B), que se observo entre los 39 y 50,2 meses, con una media de
4412 68 meses.

19



i
Figura 5: Placa de crecimiento en proceso de cierre (B). En esta radiografia se puede
observar la fisis de crecimiento aun visible en un caballo de 50 meses de edad, sélo se ven
zonas radioltcidas en los laterales (flechas rojas).

Finalmente, el cartilago se pudo observar totalmente cerrado en los

animales evaluados entre los 45,7 y 61lmeses, con una media de 533,22

meses (Fig. 6).

Figura 6: Placa de crecimiento completamente cerrada (A). En esta radiografia de radio de
un caballo de 67 meses podemos observar que el cartilago se encuentra completamente
cerrado, notandose solo una leve cicatriz fisiaria (zona radiollcida en proyeccién de disco
de crecimiento).
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En el grafico de la figura 7 se puede observar la media y el error

estandar de la media para la edad en meses de cierre del cartilago de

crecimiento de distal de radio en cada categoria. En este caso, el coeficiente

de correlacion de Tau-b de Kendall fue de 0,487 y estadisticamente

significativo (p<0,001).
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Figura 7: Asociacion Tau-b de Kendall
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entre edad en meses y la categoria de cartilago de

La asociacion Chicuadrado entre el grado de cierre de cartilago de

crecimiento y sexo resultd estadisticamente no significativa (p=0,791),

aunque esto puede deberse a la menor cantidad de caballos machos

muestreados con respecto a las hembras (Tabla 2).

Sexo
Hembra Macho Total
Cartilago A 5 4 9
B 17 25
C 10 16
Total 32 18 50

Tabla 2: Cantidad de machos y hembras por categoria de cartilago de crecimiento
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Figura 8: Machos y hembras presentes en cada categoria de cartilago de crecimiento.

En la tabla 3 podemos evidenciar los diferentes momentos de cierre

del cartilago entre machos y hembras. Para saber si habia diferencia entre

éstos se aplicé la prueba T de Student para muestras independientes, que

demostro que no existen diferencias significativas.

Sexo Media (meses)
A Hembra 49,40
+3,31
Macho 58,25
B Hembra 45,47
+2,68
Macho 42 .57
C Hembra 24,57
+2,41
Macho 29,00

Tabla 3: Edad media en los diferentes sexos para cada categoria de cartilago de crecimiento
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Figura 9: Edad (en meses) para machos y hembras en cada categoria de cierre del cartilago de crecimiento

:
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Para evaluar el impacto del régimen alimentario en la madurez Gsea

de los caballos criollos se relacion6 con Chi cuadrado.

No se hallaron

resultados estadisticamente significativos (p=0,655), siendo un muestreo

bastante parejo entre los regimenes estudiados (Tabla 4).

Régimen Alimenticio

Pastizal Natural Pastura Total
Cartilago A 5 3 8
10 12 22
C 7 9 16
Total 22 24 46

Tabla 4: Cantidad de animales en

los dos diferentes

correspondientes a cada categoria de cartilago de crecimiento.

regimenes alimenticios,
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Figura 10: Porcentaje de animales criados en pastizal natural versus pastura implantada
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Figura 11: Recuento del numero de equinos correspondiente a cada régimen alimenticio
ubicados segun las diferentes categorias de cartilago de crecimiento
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También se buscO asociacion entre el lugar de cria y el cierre de la
fisis de crecimiento. Para esto agrupamos las provincias en donde fueron
criados y alimentados en eco-regiones que tienen regimenes pluviales y
suelos similares y lo relacionamos con las diferentes categorias de cartilago
mediante Chi2. Las diferencias no fueron estadisticamente significativas
(p=0,97), pero estos resultados podrian atribuirse a una deficiencia en el
muestreo, donde se hallaban muy pocos animales de algunas regiones y

mucha cantidad de otras (Tabla 5).

Regioén
Mendozay La Bs. As., Santa Fey San Luisy
Pampa Entre Rios Cordoba Total
Cartilago A 2 4 2 8
B 4 4 14 22
C 1 2 13 16
Total 7 10 29 46

Tabla 5: Caballos de las diferentes categorias de cartilago distribuidos segun la regién de cria.

B Mendoza y La Pampa
@ Bs. As., Sta. Fe y Entre Rios

OSan Luis y Cérdoba

63,04%

Figura 12: Porcentaje de animales muestreados provenientes de cada eco-region.
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Figura 13: Recuento del numero de equinos de las diferentes regiones para cada categoria de

cartilago de crecimiento.

Se relaciond la cronologia dentaria con la categoria de cartilago de

crecimiento mediante Chi?. Para esto se organizaron a los animales en 5

grupos etarios segun su edad, basandose en Losinno et al. (2009). No se

encontraron resultados estadisticamente significativos (p=0,061), aunque

fueron muy cercanos la significancia (p<0,05). Esto se podria atribuir a los

pocos caballos correspondientes a algunos de los grupos.

Cartilago
Al B | C| Total
Cronologia 1 a 2,5 (Todos incisivos de leche) 0 6| 8 14
Dentaria 2,5 a 3 (Pinza 0 % pinza permanente) o| 3| 3 6
(anos) 3,5 a 4 (Medios %2 o completo) 4 6| 2 12
4,5 a5 (Extremos ¥ o completo) 1 21 0 3
>=a 5 (Boca llena) 5 71 0 12
Total 10| 24| 13 47

Tabla 6: Recuento del numero de equinos de cada categoria de cartilago de crecimiento,
segun su cronologia dentaria
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Figura 14: Recuento del numero de equinos de cada categoria de cartilago de crecimiento,
segun su cronologia dentaria

Figura 15: Porcentaje para cada categoria de cierra del cartilago de crecimiento en
animales con todos los dientes definitivos y una edad mayor o igual a 5 afios.
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Con respecto a la relacion entre el cartilago y la cronologia dentaria,
se pudo inferir que hasta la erupcion de los incisivos medios es factible que
el cartilago pueda hallarse completamente abierto (categoria C), como
puede observarse en la tabla 6 y en la figura 11. Incluso, como demuestra la
figura 12, cuando el animal ya posee todos sus dientes definitivos (boca
llena), donde ya se lo considera adulto, puede aun tener una epifisis de
crecimiento en desarrollo (categoria B). Es por esto que la radiografia de
control de los discos de crecimiento, previa a la doma y el trabajo, es de vital

importancia.

Finalmente, la media y el error tipico de la media del grado de cierre
del cartilago de crecimiento y de las medidas biométricas tomadas (altura,
circunferencia toracica y circunferencia del 3° metacarpiano) en general no
presentaron resultados significativos. Solo se hall6 una diferencia
estadisticamente significativa en la comparacion entre las edades y la
categoria de cartilago en cada sexo y en la altura en las hembras. Los

resultados se expresan en la Tabla 6.

Categoria de cierre del cartilago de crecimiento
C B A p
(%terror (x+error (%terror
estandar) estandar) estandar)
Hembra | Edad 30,25+3,86 45,47+3,33 49,40+4,83 | p=0,006"
n=32 Altura® 135,94+1,65 | 140,53t0,87 | 138,101,67 | p=0,018"
Circunferencia 164,69+4,21 171,12+1,24 175,3+0,77 -
toracica®
Circunferencia 3° | 18,88+0,30 18,90+0,22 18,72+0,34 -
metacarpiano®
Macho Edad 28,80+3,84 42,57+4,62 58,25£3,54 | p=0,001"
n=18 Altura® 138,10+1,73 138,46+1,57 143,5+£1,69 -
Circunferencia 166,30+2,66 171,07+1,31 170,62+1,60 -
toracica®
Circunferencia 3° | 19,30+0,30 19,73+0,54 20,15+0,54 -
metacarpiano®

T Diferencia significativa (significancia menor al 0,05) segin ANOVA.

*Medidas expresadas en mm.
Tabla 7 Comparacion por ANOVA de la asociacion entre las medidas biometricas y las
diferentes caterogias de cierre del cartilago de crecimiento
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DISCUSION

En este trabajo se utilizd, como parametro de la edad 6sea de los
animales, el control radioldgico del disco de crecimiento ubicado en distal del
radio. Anteriormente se mencionaron otros procesos para evaluar la
madurez esquelética, pero considero que en la actualidad la radiologia sigue
siendo la técnica mas aplicable al trabajo en campo. También se han
mencionado otros puntos anatomicos como foco de estudio, sin embargo la
epifisis distal del radio brinda un lugar facil y seguro de estudiar si tenemos
en cuenta que, la mayoria de las veces, se trabaja con animales con escaso

manejo.

Una observacion completa de los tiempos de cierre de los discos de
crecimiento del esqueleto apendicular requiere un seguimiento a lo largo de
los afios del desarrollo del equino, o sea un estudio longitudinal. Cuando
esto no es posible, se puede realizar un estudio representativo transversal

sobre individuos en puntos criticos de su desarrollo.

Los tiempos de cierre de la fisis de crecimiento de radio distal
encontrados en este estudio, el primero realizado sobre Caballos Criollos de
Argentina, fueron llamativamente més tardios que los encontrados en otras

razas.

En el caballo Criollo se encontré que la fisis cierra definitivamente
(categoria A) a los 53+3,22 meses; mientras que en los Sangre Pura de
carrera se han reportado tiempos entre los 22 y 35 meses (Vulcano et al.,
1997; Mason y Bourke, 1973; Pasolini et al.,, 2003; Gabel et al., 1977;
Uhlhorn et al., 2000 y Semeco Soto et al., 1994), en la raza Manga Larga se
observa el fin del crecimiento a los 25+1,2 meses (Mamprim et al 1992) y en
el caballo Arabe Myers y Emmerson (1966) documentaron el cierre de la fisis
a los 23,5-24 meses de vida. En el caballo Islandico, una raza de tamafio
pequefio, se observa un cierre radiolégico entre los 27,4 y 32 meses (Strand
et al 2007).
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En los caballos Cuarto de Milla, Cortada (2012) comunica que el
cartilago de la fisis distal del radio no se observa radiolégicamente en
potrancas de 24 meses; pero cabe destacar que en este estdio no se
controlaron todos los animales hasta el cierre completo y ademas solo se

utilizaron hembras en el muestreo.

En la raza Brasilera de Hipismo se reporta que la interrupcion del
crecimiento se produce entre los 24 y 29,6 meses y que este cierre es
levemente mas tardio que en otras; esto resultaria en animales de mayor
alzada (Godoy et al 2004). Lo anteriormente mencionado no concuerda con
lo observado en la raza Criolla, que a pesar de tener un cierre muy
demorado son animales de talla mediana, que no superan los 150cm de

altura.

Mientras que en los resultados del presente estudio se observa un
cierre definitivo de los discos de crecimiento distales del radioentre los 50 y
56 meses de edad; para Colares Luiz (2005), también en caballos Criollos,
éste se produce entre los 23 y 25 meses de edad. Es importante destacar
que todos los animales utilizados en la tesis brasilera provenian de lineas de
sangre seleccionadas exclusivamente para la prueba de Freno de Oro;
mientras que los seleccionados aqui eran mixturas de sangre chilena,
argentina y brasilera que se utilizan para diferentes disciplinas. Es posible
que los caballos Criollos seleccionados por los brasileros sean mas precoces
que las lineas chilenas o argentinas; esto es algo que debe estudiarse mas

en profundidad.

A diferencia de lo observado por Colares Luiz (2005), Godoy et al.
(2004), Vulcano et al. (1997) y Myers y Emmerson (1966); en este trabajo no
se hallaron diferencias estadisticamente significativas del momento de cierre
entre machos y hembras, quizas consecuencia de la diferencia de animales
seleccionados de ambos sexos. Observando la Figura 9 se dedujo que
ambos sexos poseen similares tiempos de maduracion ésea, coincidiendo
con lo hallado por Gabel et al. (1977).

Cable (2001) menciona que los machos castrados a edad temprana

pueden sufrir un retraso en el cierre del disco de crecimiento, esto puede ser
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consecuencia de la interaccién entre la hormona del crecimiento y las
hormonas gonadales. En este trabajo no se hizo diferencia entre machos
enteros o castrados, por lo que no se pudo apreciar este factor. Seran

necesarias futuras investigaciones para evaluar su influencia.

El régimen alimentario no ejerce ninguna influencia en el tiempo de
cierre de la fisis de crecimiento, esto coincide con lo informado por Colares
Luiz (2005). La zona de crianza tampoco demostro diferencias significativas,
aunque deberia corroborarse con una seleccion de animales mas

homogénea.

Finalmente, cuando se compararon los datos de la tabla 7 con lo
correspondiente al estandar de la raza Criolla (Asociacion Criadores
Caballos Criollos, 2011) se observé que, al momento de cierre del cartilago
de crecimiento, las hembras tienen una altura muy cercana al limite inferior
tolerado, la circunferencia toracica es menor a este limite y la circunferencia
de la cafia es correcta. En el caso de los machos se observa que la altura y
la circunferencia del metacarpiano Ill son correctas, pero la circunferencia
toracica es mucho menor que la estipulada para la raza. Esta disminucién en
las medidas generales puede ser consecuencia de la masividad del uso de
la sangre chilena que son caballos de menor estatura, ya que esto
demuestra mayor pureza racial, pero con mayor capacidad de trabajo
deportivo (Federacion de Criadores de Caballos Chilenos, 2011). Queda
pendiente un estudio mas exhaustivo sobre la biometria de los Caballos
Criollos, para evaluar si realmente hay una tendencia al cambio del estandar

racial.
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CONCLUSION

A partir de los resultados obtenidos en esta investigacion es posible
establecer una edad aproximada del cierre de las placas epifisiaria distal de
radio de los caballos Criollos. Esto brinda una informacion practica para
todos los que cotidianamente trabajan con estos animales, que puede servir
para mejorar su salud y desempefio individual y el de la produccion en

general.

De acuerdo a lo observado, el disco de crecimiento distal del radio
cierra a los 53+3,22 y difiere mucho con lo ya reportado. Estos resultados
confirman la hipétesis de que el caballo Criollo posee una edad de cierre de
cartilago de crecimiento de radio distal mas tardio, en comparacion al

expresado en las razas ya estudiadas.

Ademas, al haber un rango bastante amplio de edad de cierre (entre
los 45,7 y 61 meses) se concluye que es de vital importancia realizar una
radiografia de control de crecimiento para comenzar con el ejercicio de alta

exigencia.

La tasa de crecimiento y la biometria del caballo Criollo necesitan
una investigacion mas profunda, asi como también la incidencia de
enfermedades Oseas del desarrollo. La influencia de las lineas genéticas
paternas en el cierre del cartilago de crecimiento también deberia ser
estudiada, para evaluar si los padrillos generan algin cambio en el momento
de cierre o si las lineas de origen argentino y chileno son efectivamente mas

tardias que las brasileras.
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ANEXO |

Ficha para recoleccion de datos de los caballos muestreados.

FICHA DE IDENTIFICACION

Fecha:

Propietario o cabafa:

Nombre del Animal:

R.P:

Sexo:

Pelaje:

Edad: Diente:
Propietario:
Pedigree:

Altura:

Circunferencia toracica:

Circunferencia del 32 metacarpiano:

Lugar de Cria:

Numero de Radiografia:

FOTO

Pedigree:
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ANEXO I

Datos recolectados de los caballos muestreados.

Individuo

© ® N W

Nombre
NEGRA LINDA
GUASUARA CICATRIZ
GUALTA FLECHILLA
CUYANO HUINCA GALLEGA
CHASQUI RESOLANA
GUAY INDIANO
GUALTA AMANECIDA
GUALTA ROTOSA
DEL CURI BRUJEADOR
GUASUARA QUERENCIA
GUALTA ESPIGA
MATETE LA VINCHUCA
IRUPE PAMPINA
ARRAIGADO ARABIA
CANUMIL LEONARDA
ARRAIGADO TEMPORAL
CALANDRIA CALANDRIA COSTURERA
CANUMIL EL CHATO BAZAN
PICHICO RANA
GUALTA QUE LUNA
BODEGUERA TORHUELA
BODEGUERA ESCAMOSA
BODEGUERA MENTIRA
VINATERA PRINCESA
BODEGUERA AGUA AMARGA
VINATERA VENTISCA
VINATERA ARAPIENTA
BODEGUERO CEFERINO
BODEGUERO ESPECTANTE
BODEGUERO TOMERO
BODEGUERO MAS MADERA
BODEGUERO MI CUMPA
BODEGUERO ESPECTACULO
BODEGUERO HURACAN
VINATERA SUFRIDA
CIMBRONAZO TAMBERA
TINAJERA LANZA ROTA
TATUTI COIGUA
GUAY IMPOSIBLE ENGANARSE
LONQUEO VERSERA
GUALTA PIRUETA
GUALTA LLANERO
GUALTA PRESUMIDA
GUALTA AIROSA
GUALTA TRES LUNAS
CERRILLANO ALMAFUERTE
ARALUJO ELCOLONO
RIO DIAMANTE CAUDALOSO
SAYANA RESPETO
SAYANA TRUCO

Sexo
hembra
hembra
hembra
hembra
hembra
macho
hembra
hembra
macho
hembra
hembra
hembra
hembra
hembra
hembra
macho
hembra
macho
hembra
hembra
hembra
hembra
hembra
hembra
hembra
hembra
hembra
macho
macho
macho
macho
macho
macho
macho
hembra
hembra
hembra
macho
hembra
hembra
hembra
macho
hembra
hembra
hembra
macho
macho
macho
macho
macho

Cabafia o Propietario
LA DESEADA
TIZA, FERNANDO
LA DESEADA
LA DESEADA
GONZALES, HUGO
LA DESEADA
LA DESEADA
LA DESEADA
ADOUE, DANIEL
TIZA, FERNANDO
LA DESEADA
LA DESEADA
LA DESEADA
ARRAIGADO
ARRAIGADO
ARRAIGADO
ARRAIGADO
ARRAIGADO
ARRAIGADO
ARRAIGADO
LOS REYUNOS
LOS REYUNOS
LOS REYUNOS
LOS REYUNOS
LOS REYUNOS
LOS REYUNOS
LOS REYUNOS
LOS REYUNOS
LOS REYUNOS
LOS REYUNOS
LOS REYUNOS
LOS REYUNOS
LOS REYUNOS
LOS REYUNOS
LOS REYUNOS
LAS LEALES
LAS LEALES
LAS LEALES
LAS LEALES
LAS LEALES
LA DESEADA
LA DESEADA
LA DESEADA
LA DESEADA
LA DESEADA
SERGIO GOMEZ
NICOLAS ANTEQUERA
NICOLAS ANTEQUERA
HUGO TIBERTI
HUGO TIBERTI

Edad pedigree (meses) Edad pedigree (afios +/- 2meses) Cronologiadentaria CARTILAGO ~Altura (cm) Circ

30
47
40
39
41

25

~

Fd

25

C

®O®E ®O OO0 ®EPEPEEEOBOO0BEEOODEEOEEDOPOPEEPPEPPEE@EOO DO E >

135
1345
132
137
1385
1416
137

137
141
139
141
1415
141
143
136
142
1445
137.5
139
140.5
138
141
134
139
1425
145
145
139
1425
146.5
1355
1395
1375
145.5
1415

1385

1475
137.6

ia torécica (cm) Circ

160
177
159
175
167
166
163
175
173
1735
167
176
166.5
174
176
1745
173
1745
167
167
173
179
1745
167.5
1715
1715
180
168
167.5
173
175.5
168.5
169
165
179
173
171
168
1725
1705
175
157
145
153

169
172
171
183
171

(em) Lugar de cria
19 LATOMA, SAN LUIS
18 TUNUYAN, MENDOZA
17.5 LATOMA, SAN LUIS
19 LUJAN, BUENOS AIRES
19.5 ROSARIO, SANTA FE
21 ENTRERIOS
19 LATOMA, SAN LUIS
21 NUEVA GALIA, SAN LUIS
20.5 LA CUMBRE, CORDOBA
20 BUENA ESPERANZA, SAN LUIS
20.1 LATOMA, SAN LUIS
19
19 ENTRERIOS
19.6 LAVALLE, MENDOZA
19.8 SAN LUIS
22 LAVALLE, MENDOZA
20 LA CARLOTA, CORDOBA
21.6 BALCARCE, BUENOS AIRES
19.2 MELINCUE, SANTA FE
19.5 LATOMA, SAN LUIS
19 BUENA ESPERANZA, SAN LUIS
20 BUENA ESPERANZA, SAN LUIS
18.5 BUENA ESPERANZA, SAN LUIS
17.5 BUENA ESPERANZA, SAN LUIS
18.5 BUENA ESPERANZA, SAN LUIS
17 BUENA ESPERANZA, SAN LUIS
19 BUENA ESPERANZA, SAN LUIS
20 BUENA ESPERANZA, SAN LUIS
19 BUENA ESPERANZA, SAN LUIS
20 BUENA ESPERANZA, SAN LUIS
18.6 BUENA ESPERANZA, SAN LUIS
18.5 BUENA ESPERANZA, SAN LUIS
19 BUENA ESPERANZA, SAN LUIS
18.5 BUENA ESPERANZA, SAN LUIS
19 BUENA ESPERANZA, SAN LUIS
19.5 MELINCUE, SANTA FE
18.9 LA PAMPA
19 ENTRERIOS
18 ENTRERIOS
185
19 LATOMA, SAN LUIS
20 SAN LUIS
18 SAN LUIS
17.5 ENTRERIOS
SAN LUIS
19
20 SAN RAFAEL, MENDOZA
20 SAN RAFAEL, MENDOZA
TUPUNGATO, MENDOZA
18.5 TUPUNGATO, MENDOZA

Régimen de alimentacion
PASTIZAL NATURAL
PASTIZALNATURAL
PASTIZALNATURAL
PASTURA

PASTURA
PASTIZALNATURAL
PASTIZALNATURAL
PASTIZAL NATURAL
PASTURA
PASTIZALNATURAL
PASTIZALNATURAL

PASTURA
PASTIZAL NATURAL
PASTURA
PASTIZAL NATURAL
PASTIZAL NATURAL
PASTIZAL NATURAL
PASTIZAL NATURAL
PASTURA
PASTURA
PASTURA
PASTURA
PASTURA
PASTURA
PASTURA
PASTURA
PASTURA
PASTURA
PASTURA
PASTURA
PASTURA
PASTURA
PASTURA
PASTIZAL NATURAL
PASTIZAL NATURAL
PASTURA
PASTIZAL NATURAL

PASTIZAL NATURAL
PASTURA
PASTURA
PASTIZAL NATURAL
PASTURA

PASTIZAL NATURAL
PASTIZAL NATURAL
PASTIZAL NATURAL
PASTIZAL NATURAL
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