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1.- Denominacion de la actividad curricular.

202 -

FiSICA BIOLOGICA

Carga Horaria: 100 hs.

2- Objetivos

¢ Que el estudiante conozca las leyes basicas de la Fisica que le permitan
interpretar los fendomenos fisioldgicos.

¢ Que el estudiante pueda comprender los fendmenos biofisicos basicos
de aplicacion en la practica veterinaria.

¢ Que el estudiante realice actividades en el laboratorio a fin de iniciarse
en el manejo de equipos e instrumental.

¢ Que el estudiante acceda a la nueva tecnologia de computacion,
realizando practicas virtuales con programas de computacion
especificos.

3.-Contenidos

Unidad 1
Termodinamica de los seres vivos

Concepto de Sistema Termodinamico. Variables termodinamicas. Concepto
de estado. Funcién de estado. Transformaciones reversibles e irreversibles.
Entropia. Clasificacion de sistemas segun su flujo energético. Rendimiento
de las maquinas térmicas. Introduccidn a los sistemas abiertos. El ser vivo
como sistema termodinamico.

Bases de Calorimetria. Diferencia entre calor y temperatura. Escalas
térmicas relativas y absolutas. Termdmetros. Termdmetro clinico de uso
veterinario. Temperatura animal, valores normales en las distintas especies.
Cantidad de calor. Caloria. Calor especifico. Ley general de la calorimetria.
Cp y Cyv en un gas ideal. Transiciones de fase y calor latente. Calorimetria
animal.

Poder caldrico. Poder caldrico fisiologico. Valor calérico del O, y del CO..
Cociente respiratorio. Concepto de Metabolismo Basal. Fundamentos
fisicos y quimicos. Ley de Kleiber y tasas metabdlicas.

Transmisiéon del calor: conduccién, conveccién, radiacion, evaporacion.
Termogénesis y Termdlisis. Pérdida de calor en animales de sangre
caliente y tasa de metabolismo basal. Termorregulacion y Medio Ambiente.
Mecanismos de regulacion. Animales homeotermos y poiquilotermos.
Adaptaciones a distintos medios y entornos. Bases fisicas de la
termografia. Termografia médica.

Refrigeracion: métodos de obtencion de bajas temperaturas. Accion de
distintas temperaturas sobre alimentos de origen zoégeno.




Unidad 2
Propiedades de las Soluciones

e Mezclas y soluciones. Mezclas groseras, emulsiones, dispersiones
coloidales y soluciones verdaderas. Formas de expresar la composicion de
las soluciones. Solubilidad. Factores que influyen en la velocidad de
solucién. Curvas de solubilidad.

e Propiedades fisicoquimicas y disolventes del agua. Estados del agua en el
organismo. Compartimentos acuosos del organismo.

e Propiedades coligativas de las soluciones. Presién de vapor de un liquido.
Vaporizacion. Evaporacion. Ebullicion. Solidificacion. Puntos de congelacion
y de ebullicion en soluciones de solutos no volatiles. Descenso crioscépico
y Ascenso ebulloscépico. Miscibilidad de los liquidos. Integracion gas-
liquido. Solubilidad de gases en liquidos. Comportamiento del oxigeno y
dioxido de carbono disueltos en la sangre.

e Soluciones electroliticas y no electroliticas. Factor "i' de Van't Hoff.
Concepto de osmolaridad. Unidades de masa para medir la concentracion
de solutos: moles, equivalentes, osmoles. Soluciones hipo, hiper e
isoésmoticas. Solutos penetrantes. Tonicidad. Soluciones hipo-, iso- e
hipertdnicas. Comportamiento osmotico de los gldbulos rojos. Hemdlisis y
crenacion. La distribucion de solutos y agua entre la célula y el medio.
Equilibrio hidrosalino. El rifidn en la regulacién del equilibrio hidrosalino

o Osmosis. Presiones osmdtica. Presién osmética de los liquidos organicos.
Coloides. Propiedades. Dispersiones coloidales. Presion osmdética de los
coloides. Propiedades de las dispersiones coloidales. Coloides protectores.
Las proteinas plasmaticas como coloides. Presion oncatica.

e Concepto de Homeostasis. Osmoregulacion. Organismos homeosmoticos y
poiquilosmaticos. Adaptaciones a distintos medios y entornos.

Unidad 3
Nociones de electricidad
e Nociones de electricidad: Atraccidon y repulsion eléctrica. Carga eléctrica.
Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Trabajo eléctrico. Diferencia de
potencial. Capacidad eléctrica. Condensadores. Nociones de circuitos
eléctricos: Corriente eléctrica; intensidad de corriente; resistencia vy
conductancia. Ley de Ohm.

Unidad 4
Membrana Celular y Transporte
e Membranas impermeables, permeables y semipermeables. Lipidos y
proteinas de membrana. Importancia de los iones en los seres vivos.
Distribucién idnica en los liquidos intra y extracelular. Equilibrio
intra/extracelular. Concepto de tamano y carga de las distintas particulas
bioldgicas, su importancia en la filtracion renal. Consecuencias eléctricas.
Dialisis.
e Mecanismos de transporte a través de las membranas bioldgicas.




Liposolubilidad. Fendmenos de difusion. Difusién simple. Ley de Fick.
Difusion facilitada. Transporte activo primario. Mecanica de transportadores.
La bomba sodio-potasio. Bombas e Intercambiadores i6nicos. Reacciones
quimicas acopladas a corrientes de iones. Las ATPasas. Acoplamiento
entre corrientes iénicas. Transporte activo secundario. Co-transporte. Fisica
de la absorcion intestinal. Otros mecanismos de trasporte.

Potencial de membrana en reposo. Potencial de equilibrio de un ién.
Ecuacion de Nernst. Equilibrio de Gibbs-Donnan. Aplicaciones. Potencial de
membrana en el estado estacionario. Ecuacion de Goldman, Hodgkin y
Katz. Movilidad idnica. Barreras ionicas. Preservacion del potencial a través
de la conservacion de gradientes.

Nociones de receptores celulares, intracelulares y de membrana. Tipos:
acoplados a canales y a proteinas. Mensajeros quimicos liposolubles e
hidrosolubles. Segundos mensajeros.

Unidad 5
Bioelectricidad

Principios de electrofisiologia. La membrana y su circuito eléctrico
equivalente. Procesos bioeléctricos. Potenciales bioeléctricos. Métodos y
técnicas de medida. Propiedades eléctricas de la membrana.

Estructura de la neurona. Generacion del potencial de accion. Estimulos
subumbrales, umbrales y supraumbrales. Potencial umbral. Potencial de
generacion. Ley del todo o nada. Despolarizacion, repolarizacion e
hiperpolarizacion. Periodos refractarios absoluto y relativo. Conductancia
para el Na* y el K*. Curva intensidad/duracion.

“Voltage-clamp" (fijacion de voltaje). Biofisica clasica del axon gigante de
calamar. Modelo de Hodgkin-Huxley. Canales i6nicos. "Patch-clamp"
(fijacion en parche). Determinacion de la apertura y cierre de canales
individuales. Funcionalidad y estructura molecular de los canales ionicos.
Propiedades electrofisiologicas de la fibra nerviosa. Aspectos generales de
la neurotransmision. Potenciales locales. Potencial excitador (PEPS) e
inhibidor (PIPS) postsinaptico. Propagaciéon del impulso nervioso.
Mecanismos y tipos de conduccion del impulso nervioso. Potencial de
accion compuesto. Aspectos generales estructurales y funcionales de la
sinapsis. Sinapsis neuromuscular. Concepto de neurotransmisor.
Caracteristicas generales de los neurotransmisores.

Propiedades electrofisiologicas del musculo. Potenciales de accion y de
membrana en el musculo esquelético, liso y cardiaco. Principio del todo o
nada aplicado al corazon. Potenciales de accién y periodo refractario en el
musculo cardiaco. Diferencias entre los conceptos de excitabilidad y
contractibilidad.

Registro de potenciales eléctricos en el organismo. Bases fisicas del
electrodiagndstico de estimulacion y de deteccion. Corrientes variables de
alta vy baja  frecuencia. Concepto de electrocardiograma,
electroencefalograma y electromiograma.




Unidad 6
Biorreologia

Fenomenos de superficie. Tension superficial. Los fosfolipidos y la tension
superficial. El sistema surfactante. Tensioactivos. Sistema surfactante
pulmonar. Sales biliares y liposomas. Meteorismo. Capilaridad. Variacion
con la temperatura y con la concentracion. Adsorcion.

Fluidos. Concepto de presion, caudal y resistencia. Unidades. Presion
hidrostatica. Su medicion en el organismo. Flujo laminar y flujo turbulento.
Velocidad critica de flujo. Numero de Reynolds. Unidades.

La sangre como sistema heterogéneo. Hematocrito. Lecho circulatorio.
Distribucion de la sangre en el lecho circulatorio. Caracteristicas fisiologicas
de arterias, arteriolas, capilares, vénulas, venas y vasos linfaticos. Leyes de
Frank-Starling y de Laplace. Resistencia vascular. Efectos de la turbulencia
en el arbol circulatorio.

Hemodinamica. Fluidos reales. Viscosidad. Fluidos newtonianos y no
newtonianos. Consideraciones generales sobre la viscosidad sanguinea.
Ecuacion de continuidad. Caida de presion a lo largo de un conducto.
Formula de Hagen — Poiseuille y su aplicacion a la dinamica circulatoria.
Presion critica de cierre y presion de ruptura. Presion diastolica y sistdlica.
Medida de la presion arterial. Presiones en el sistema arterial y en el
sistema venoso. Ciclo cardiaco. Nociones de regulacion de la actividad
cardiaca. Leyes generales de la circulacion. Trabajo cardiaco. Potencia
cardiaca. Hemodinamica capilar.

Mecanismos basicos del intercambio gaseoso en los organismos. Interfases
liguido-gas. Propiedades de los gases en solucién. Presion parcial.
Presiones parciales de un gas en un medio liquido. Evaporacién y grado de
humedad. Humedad del aire. Humedad relativa.

Composicion del aire. Membrana respiratoria. Difusion de O, y CO en el
pulmon. Intercambio entre el aire alveolar, la sangre y los tejidos. Curvas de
saturacion de la hemoglobina. Difusién de gases a través de liquidos y
tejidos corporeos. Aplicacion de las leyes de los gases al O, y CO, disueltos
en sangre. Gradientes de presion. Efectos de altas y bajas presiones en la
respiracion. Adaptacién de los animales a condiciones extremas.
Frecuencia respiratoria y metabolismo animal.

Unidad 7
Bioacustica

Sonido. Ondas longitudinales y sus caracteristicas. El espectro sonoro.
Impedancia, Velocidad de propagacion e Intensidad acustica. Eco y
Resonancia. Reflexion, refraccion, difraccion, interferencia y absorcion. El
decibelio.

Ultrasonidos. Generalidades. Propiedades. Produccién. Meétodos de
obtencidon de ultrasonidos. Su utilizacion en diagndéstico. Transductores




acusticos. Ecografia. Principios de formacion de la imagen. Procesamiento
de la senal. Efecto Doppler. Doppler convencional y Doppler color. Los
infrasonidos y su empleo en la terapéutica meédica.

Biofisica de la audicion. Fundamentos fisicos de la percepcién del sonido.
Mecanismo de la audicién. Audicion biauricular. Usos de ondas sonoras en
animales. Radares biologicos.

Unidad 8
Biooptica

Ondas transversales. Caracteristicas. Ondas armonicas.

Reflexidn, refraccion, absorcion, interferencia, polarizacion, dispersion.
Refractometria,  espectroscopia, foto y  espectrofotocolorimetria,
turbidimetria, nefelometria, polarimetria. Su empleo en la determinacion
cuantitativa de elementos contenidos en distintos liquidos bioldgicos.
Instrumentos Opticos de aplicacién en veterinaria. Fibroscopios. Nociones
de generacion de imagenes en Medicina. Digitalizacion de las imagenes.
Aplicaciones.

Rayos laser. Emision estimulada. Tipos de laser. Su aplicacion en
terapéutica.

Unidad 9
Radiaciones e interacciones electromagnéticas

Ondas electromagnéticas. Espectro. Radiaciones ionizantes y no
ionizantes. Estructura atdmica. Niveles energéticos. Decaimiento radiactivo.
Periodo de vida media. Radiacion gamma.

Medicina Nuclear. Produccion de radiofarmacos. Uso de radioisotopos.
Radioinmunoanalisis. Radioterapia. Radiodiagnaostico.

Aspectos sanitarios. Magnitudes y unidades radioldgicas. Exposicion.
Dosimetria. Sensores bioldgicos.

Rayos X. Origen. Propiedades biolégicas de los rayos X. Caracteristicas de
los tubos de produccion. Placas radiograficas. Controles radiolégicos.
Radiografia y radioscopia. Su aplicacion en medicina veterinaria. Los rayos
X en radioterapia.

Otras aplicaciones de los rayos X en veterinaria: Tomografia
computarizada. Radiografia digital. Tomografia Axial Computada.
Angiografia Digital.

Resonancia Magnética Nuclear. Principio fisico de la resonancia magnética.
Técnicas de formacion de la imagen en RMN.

4.- Descripcion Analitica de las Actividades Tedricas y Practicas -

El curso se desarrollara de la siguiente manera: Seminarios tedricos semanales
obligatorios, clases practicas semanales obligatorias, y clases tedricas
integradores optativos por tema por cada una de las unidades.




Las clases tedricas seran exposiciones dialogadas para favorecer la participacion
de los estudiantes, que contaran con el cronograma e informacion previa de la
tematica del dia.

Los trabajos practicos incluiran actividades experimentales de laboratorio,
resolucién de problemas, y aplicacion de practicas virtuales a través de applets
(PhysPhet, Universidad de Colorado — USA) y programas informaticos
relacionados con las tematicas de la materia.

Los practicos previstos son: Calorimetria, Descenso Crioscépico, Fotocolorimetria,
Fragilidad Globular, Didlisis, Poiseuille, asi como simulaciones virtuales para
membrana celular y hemodinamica (PhysioEx 6.0).

5.-Correlatividades

Aprobado el Ciclo Basico Comun.
Regularidad en las materias Quimica Organica de Biomoléculas y Estadistica
Basica.

6.- Evaluacion

Se realizara evaluacion continuada en las clases practicas. Se tomaran dos
parciales integradores y un recuperatorio. La aprobacién de ambos parciales y/o
recuperatorio permitira la regularizacion de la materia. La normativa sera la vigente
en la Facultad de Ciencias Veterinarias (UBA).
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