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1.-Datos generales
a. Denominacion:

203 - Quimica Orgdnica de Biomoléculas
b. Carrera:

Veterinaria

c. Ubicacién en el plan de estudios: Mdédulo Comun y Ciclo Superior, Primer Afio,
Cursada modular primer cuatrimestre.

d. Duraciény carga horaria total: Duracion: 1 cuatrimestre, 70 hs totales, distribuidas
en dos clases semanales.

2. Fundamentacion

La quimica organica es la quimica de la mayor parte de los compuestos que nos rodean y
gue componen los organismos vivos. La diversidad de los compuestos organicos, que
tienen en comun estar formados por carbono e hidrégeno, y sus funciones estd
determinada por la diversidad de sus estructuras. La uniéon entre los atomos, su
distribucién en el espacio, la polaridad de sus enlaces, es decir, su estructura,
determinara sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas.

Se busca que durante la primera parte de la asignatura, los alumnos conozcan y
comprendan los conceptos generales validos para todas las familias de compuestos
organicos; las principales caracteristicas del atomo de carbono, sus diferentes
hibridaciones, aprendan a formular y nombrar compuestos y la orientaciéon de los
atomos en el espacio. Se busca que se familiaricen con las caracteristicas estructurales
gue inducen el comportamiento acido o basico en las sustancias asi como aquellas que
determinan su facilidad de oxidacién o reduccién. Se presentan ademas, distintas
familias de compuestos, indicando las reacciones mas caracteristicas, se adquieren,
ademads, los conocimientos necesarios para predecir la reactividad de una molécula en
funcién de su estructura.

En la segunda parte, se describen las biomoléculas esenciales que componen los
organismos vivos, lipidos, hidratos de carbono, proteinas y acidos nucleicos, cuyo
conocimiento estructural permitird interpretar y fundamentar sus propiedades
bioldgicas.

3.- Objetivos

1. Aplicar el método cientifico al estudio de las biomoléculas y su funcién.



Comprender las bases moleculares que permiten interpretar los procesos biolégicos y
su relacién con las ciencias veterinarias.

Relacionar los diferentes niveles de organizacién que presentan las biomoléculas.

Comprender la relacidn existente entre la forma que adaptan las biomoléculas en el
espacio y sus propiedades fisico-quimicas y bioldgicas.

Adquirir las herramientas conceptuales necesarias para abordar el estudio bioquimico
y fisioldgico de los compuestos que forman parte de los organismos vivos.

Adquirir destreza en el manejo de equipos y elementos de laboratorio mediante la
realizacion de experiencias relacionadas con su futuro desempefio profesional.

Resolver situaciones problematicas relacionadas con las ciencias veterinarias para
desarrollar la capacidad deductiva y el espiritu critico.

Participar activamente en los grupos de trabajo tedrico-practico.
4.- Contenidos

Los contenidos minimos de la asignatura se agrupan en Unidades que se tratan
durante el desarrollo de la asignatura:

Unidad 1: El atomo de carbono.

Fundamentos de la quimica organica. Hibridacién y propiedades. Oxidacién y
reduccion. Acidez y basicidad. Polaridad de enlaces. Polaridad de las moléculas.
Interacciones entre las moléculas.

Unidad 2: Compuestos hidrocarbonados.

Hidrocarburos alifaticos. Estructura y propiedades fisicas. Estructura y Propiedades
guimicas. Combustiéon. Nociones de efecto invernadero. Hidrocarburos saturados.
Halogenacién. Radicales libres. Freones y capa de ozono. Hidrocarburos insaturados.
Reacciones de adicidn. Isopreno, licopeno, escualeno. Polimeros: polietileno, caucho,
poliestireno. Conformaciones. Estabilidad de los conférmeros. Decalina. Colesterol.
Hidrocarburos aromaticos. Estabilidad de los compuestos aromaticos. Ciclos
condensados: naftaleno, antraceno, fenantreno, benzopirenos (PAH). Plaguicidas
clorados (DDT). Bifenilos policlorados (PCB) Dioxinas.



Unidad 3: Compuestos oxigenados.

Estructura y propiedades fisicas: punto de ebullicidn y solubilidad. Interacciones
reversibles fundamentales para las biomoléculas: puente de hidrégeno.

Alcoholes. Oxidacién. Esterificacion. Formacién de éteres. Polialcoholes, glicerol,
inositol, sorbitol. Fenoles. Propiedades acido-base.

Aldehidos y cetonas. Reactividad del grupo carbonilo: reduccién, oxidacion y adicién.
Acetales y hemiacetales. Formol. Quinonas. Vitamina K2 y coenzima Q. Sistema redox
en los organismos vivos: quinona-hidroquinona. Tautomeria ceto-endlica.

Acidos carboxilicos. Propiedades acido-base. Acidos grasos presentes en grasas
animales. Sales de acidos grasos. Jabones y detergentes. Compuestos anféteros.
Propiedades tensoactivas. Formacién de micelas.

Reacciones que vinculan los acidos carboxilicos con sus derivados (halogenuros de
acilo, anhidridos, ésteres, amidas). Esteres de &cidos grasos. Biodiesel. Esteres
fosféricos. Hidroxiacidos (dc. lactico) y cetoacidos (ac. piruvico). Acidos
policarboxilicos. (ac. tartdrico, citrico).

Unidad 4: Compuestos nitrogenados.

Aminas y amidas. Estructura y propiedades fisicas. Propiedades acido-base. Sales de
amina y sales de amonio cuaternario. Cadaverina, ornitina y putrescina. Amidas
sustituidas. Caracteristicas de la unidn peptidica. Hidrdlisis de amidas. Intensificacion
agropecuaria y compuestos nitrogenados. Efecto de los compuestos nitrogenados en
ecosistemas acuaticos: eutrofizacion.

Unidad 5: Heterociclos y alcaloides.

Heterociclos presentes en productos naturales. Nucleo de la porfina y sus derivados.
Piridina, pirimidina. Aromaticidad y basicidad de heterociclos nitrogenados. Vitaminas
Bl, Bz, Bs.

Heterociclos condensados: quinolina, isoquinolina, indol, purina. Serotonina.
Triptofano. Acido Urico. Bases nitrogenadas de los &cidos nucleicos. Alcaloides.
Caracteristicas estructurales.

Unidad 6: Isomeria.

Isomeria estructural: de cadena, de posicion y de funcién. Estereocisomeria. La
importancia de la estereocisomeria en las biomoléculas. Isomeria geométrica en
compuestos insaturados y ciclos.

Isomeria Optica. Carbono quiral. Enantiomeros. Configuracion absoluta y relativa.
Actividad Optica. Poder rotatorio especifico. Mezcla racémica. Compuestos con mas
de un carbono quiral. Diastereoisdmeros. Mesoformas. Ejemplos de biomoléculas
Opticamente activas: lipidos, hidratos de carbono, péptidos, proteinas.



Unidad 7: Hidratos de carbono.

Monosacdridos. Aldosas y cetosas. Reaccion de Killiani-Fischer Familias D
Nomenclatura y configuraciones de aldosas. Estructuras de cadena abierta (Fischer) y
ciclicas (Haworth). Formas pirandsicas y furandsicas. Anédmeros. Mutarrotacion.
Estructura y reacciones quimicas. Formacion de glicésidos. Oxidacion. Reduccion.
Derivados de monosacaridos: desoxiazUcares, 4acidos aldodnicos, aldaricos y
aldurdnicos. Estructura y propiedades de disacaridos: maltosa, celobiosa, lactosa,
sacarosa, genciobiosa. Polisacdridos. Estructura y propiedades. Almidén, glucégeno,
celulosa, dextranos, inulina, quitina. Glicosaminoglicuronanos: acido hialurdnico,
gueratdn, dermatdn sulfato. Uso de biomasa renovable como materia prima en
reemplazo de derivados de petrdleo.

Unidad 8: Lipidos.

Glicéridos: Propiedades fisicas y quimicas. Peroxidacion, indice de saponificacion,
indice de iodo. Acidos grasos esenciales. Serie omega 3 y omega 6. Prostaglandinas.
Ceras.

Fosfoglicéridos:  d4cidos  fosfatidicos, lecitinas, cefalinas, fosfatidilserinas,
fosfatidilinositoles, fosfatidilglicerinas, cardiolipinas, fosfatidilazucares,
plasmaldgenos. Esfingolipidos. Fosfoesfingolipidos. Esfingomielinas.
Glicoesfingolipidos: cerebrdésidos, sulfatidos, gangliésidos. Glicolipidos. Estructuras y
propiedades. Lipidos componentes de la membrana. Accién de la temperatura sobre
las membranas.

Unidad 9: Isoprenoides y esteroides.

Isopreno. Terpenos: citral, limoneno. Sesquiterpenos: farnesol. Diterpenos: fitol,
vitamina A, retinal. Mecanismo de la visién. Triterpenos: escualeno. Tetraterpenos:
licopeno, carotenos. Poliisoprenos. Ubiquinona. Plastoquinona.

Esteroides. Conformaciones. Zooesteroles: colesterol, colestanol, coprostanol.
Fitoesteroles. Vitamina D. Acidos vy sales biliares. Saponinas. Sapogeninas:
esteroidales y triterpénicas. Glicdsidos cardiacos y venenos de batracios. Hormonas
corticosuprarrenales. Hormonas sexuales: andrdégenos, estrogenos, progestinas.
Caracteristicas y ejemplos de cada grupo. Hormonas como disruptores enddcrinos,
alteracion de ecosistemas, impacto sobre la biodiversidad.

Unidad 10: Soluciones reguladoras de pH.
Concepto de solucién reguladora. Calculo de la concentracién de iones hidronio del

pH de soluciones buffer. Ecuacién de Henderson-Hasselbach. Sistemas buffer del
organismo.



Unidad 11: Aminoacidos y péptidos.

Estructura. Aminodcidos esenciales. Propiedades fisicas y quimicas. Reacciones del
grupo amino. Reacciones del grupo carboxilo. Propiedades acido-base de los
aminodcidos. Efecto del pH en la estructura del aminodcido. Punto isoeléctrico.
Comportamiento buffer. Unidon peptidica. Péptidos. Glutatiéon. Aspartame.
Peptidoglicanos.

Unidad 12: Proteinas.

Proteinas simples y conjugadas. Comportamiento acido-base. Punto isoeléctrico.
Métodos de separacion. Poder regulador. Reacciones quimicas. Reacciones del Biuret
y xantoproteica. Proteinas fibrosas y globulares. Estructuras. .Nivel de organizacién.
Motivos. Dominios. Desnaturalizacién. Queratinas. Actina y miosina. Coldgeno.
Elastina.. Albuminas. Lactoalbuminas. Caseina. Mioglobina. Hemoglobina. Transporte
de oxigeno y didéxido de carbono. Curva de saturacion. Citocromos. Proteinas de
membrana, Proteoglicanos, glicoproteinas, lipoproteinas. Canales iénicos. Priones.

Unidad 13: Acidos Nucleicos.
Bases puricas y pirimidinicas. Nucledsidos. Nucleétidos.. Estructura y propiedades
fisico-quimicas. AMP ciclico. ATP. Dinucledtidos, NAD, FAD. Estados oxidados vy

reducidos. Polinucleétidos. ADN. Estructura y conformacioén. Fibra de cromatina. ADN
eucariota y procariota. ARN, tipos de ARN. Estructuras y propiedades fisico- quimicas.

Trabajos Experimentales.

1. Sistemas reguladores de pH (sistemas buffer).

Objetivo: Aplicar los conocimientos adquiridos tedricamente a la determinacion
experimental de las variaciones de pH en sistemas con y sin amortiguacién. Ejemplos
de regulacién en fluidos bioldgicos (suero y orina)

2. Reaccion de neutralizacidn (titulacion).

Objetivo: Determinar la concentracion de una solucién mediante el agregado de
volumenes medidos de otra solucién de concentracién conocida. Reconocer la

importancia del uso de indicadores.

3. Caracterizacion de aldehidos, cetonas y azlcares.



Objetivo: Aplicar reacciones de reconocimiento de grupos funcionales aldehido y
cetona para la caracterizacién de compuestos de interés bioldgico. Reconocimiento
de azucares reductores.

4. Extraccidn acido- base.

Objetivo: Utilizar las propiedades acido-base de las moléculas estudiadas para
proceder a la separacion y purificacion de los componentes de una mezcla. Aplicacion
a la separacion de analgésicos.

5. Cromatografia. (técnicas de separacion e identificacion).

Objetivo: Aplicacidon de técnicas cromatograficas para comprobar la eficiencia de la
separacion realizada en la practica anterior.

6. Reconocimiento de los componentes de lecitina (lipidos).

Objetivo: Saponificaciéon de la lecitina de soja y reconocimiento de los productos a
través de reacciones. Propiedades de los jabones.

7. Separacion de proteinas de la leche. Reacciones de reconocimiento (proteinas).

Objetivo: analizar en forma experimental las diferentes formas de desnaturalizaciéon
de proteinas: variacién de pH, calentamiento. Separacion de caseina y albumina de
leche bovina. Reacciones de biuret y xantoproteica.

BIOSEGURIDAD: Se siguen los protocolos de bioseguridad propuestos por la Facultad
de Ciencias Veterinarias

5.- Propuesta metodoldgica
a. Estrategias de ensefianza

Las estrategias de ensefianza de la asignatura Quimica Organica de Biomoléculas se
organizan de la siguiente manera:

- Clases tedricas: se trata de clases de asistencia optativa que estan a cargo de los
Profesores, en ellas se abordan los conceptos y contenidos principales para guiar al
alumno en el abordaje de los diferentes temas de las unidades que componen la
asignatura, asi como su relacién con otras materias y su implicancia para las ciencias
veterinarias. Cada tema se dicta con anterioridad a su tratamiento en las clases
obligatorias.



- Clases de trabajos practicos: se trata de clases obligatorias a cargo de los Jefes de
Trabajo Prdcticos con la colaboracion de los Ayudantes Docentes. Los docentes
realizan un introductorio tedrico de modo expositivo que abarca los principales
contenidos del tema del dia y luego los alumnos resuelven los ejercicios propuestos
en la Guia de Trabajos respectiva bajo la supervisiéon de los docentes. Al final de la
actividad se realiza una puesta en comun y se aclaran las dudas que puedan aparecer.

- Trabajos Practicos de Laboratorio: Se trata de clases obligatorias donde se realizan
practicas de laboratorio que se vinculan con los contenidos tedricos y que
contribuyen a que los alumnos comiencen su entrenamiento en diferentes aspectos
vinculados con las tareas y actividades de laboratorio. Luego de cada clase los
alumnos elaboran un Informe resumiendo las principales actividades realizadas, su
objetivo y el equipamiento utilizado.

b. Recursos didacticos

- Clases tedricas (optativas): cafion, PC, pantalla de proyeccion.

- Clases de trabajos practicos (obligatorias): pizarrén, tizas, retroproyector,
transparencias y pantalla de proyeccién, modelos tridimensionales, Guia de Trabajos
Practicos del Curso Quimica Organica.

- Clases de laboratorio: material de laboratorio, equipamiento especifico para
cada trabajo practico experimental y Guia de Trabajos de Laboratorio.

C. Actividades propuestas para los estudiantes

La materia se dicta mediante la implementacion de clases tedrico-practicas
obligatorias y seminarios no obligatorios en los que se desarrollan los conceptos
basicos de la quimica orgdnica y su interaccién con los diferentes aspectos de las
ciencias veterinarias. Estd dividida en dos partes principales: la primera, comprende
los conceptos tedricos generales y basicos para la comprension y aplicacién posterior
en la segunda, o parte especial, en la que se presentan y describen las principales
biomoléculas (lipidos, proteinas, hidratos de carbono, acidos nucleicos, etc) de interés
veterinario.

d. Distribucion de tiempos y espacios

Las actividades se distribuyen en dos clases semanales (durante 16 semanas). La
duracién total estimada de carga horaria practica sera minimo de un 50 por ciento a

lo largo del cuatrimestre.



El Total de horas practicas de cursada serd como minimo de 35 hs. totales a lo largo
del cuatrimestre, y de minimo dos horas y media semanales.

En estas clases la distribucion de tiempos y espacios se realiza de la siguiente manera:
Exposicidn oral dialogada de contenidos y principales conceptos relativos al trabajo
practico.

Resolucién de problemas de aplicacién de conceptos.

Resolucién de ejercicios por parte de los alumnos.

Explicacidon y resolucion de ejercicios tipo en el pizarron.

Resolucién grupal y puesta en comun de cuestionarios guia.

6.-Evaluacion

Las actividades tedrico-practicas se evalian periddicamente. Antes de cada examen
parcial se realizardn cinco evaluaciones teérico-practicas (parcialitos), cada una de las
cuales se califica con aprobado o insuficiente. Las evaluaciones tedrico-practicas
representan hasta un 10 % de la calificacion de cada examen parcial. Se toman dos
examenes parciales sobre temas desarrollados en las clases tedrico-practicas y en los
trabajos experimentales incluyendo la resolucion de problemas de aplicacion. La
aprobacion de cada parcial requerird un minimo de 60 puntos/100 puntos y sélo se
puede recuperar un examen parcial no aprobado al final del cuatrimestre.
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