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1.- Denominacion de la actividad curricular.

203 - Quimica Organica de Biomoléculas
Carga Horaria: 120 hs.

2- Objetivos

1. Aplicar el método cientifico al estudio de las biomoléculas y su funcién.

2. Comprender las bases moleculares que permiten interpretar los procesos
biologicos y su relacidn con las ciencias veterinarias..

3. Relacionar los diferentes niveles de organizacion que presentan las
biomoléculas.

4. Comprender la relacion existente entre la forma que adaptan las biomoléculas
en el espacio y sus propiedades fisico-quimicas y bioldgicas.

5. Adquirir las herramientas conceptuales necesarias para abordar el estudio
bioquimico y fisiologico de los compuestos que forman parte de los organismos
Vivos.

6. Adquirir destreza en el manejo de equipos y elementos de laboratorio mediante
la realizacion de experiencias relacionadas con su futuro desempefio
profesional.

7. Resolver situaciones problematicas relacionadas con las ciencias veterinarias
para desarrollar la capacidad deductiva y el espiritu critico.

8. Participar activamente en los grupos de trabajo tedrico-practico.

3.-Contenidos

Unidad 1: El atomo de carbono
Fundamentos de la quimica organica. Hibridacion y propiedades. Oxidacion y
reduccion. Acidez y basicidad. Polaridad de enlaces. Polaridad de las moléculas.
Interacciones entre las moléculas.




Unidad 2: Compuestos hidrocarbonados.

Hidrocarburos alifaticos. Estructura y propiedades fisicas. Estructura vy
Propiedades quimicas. Combustion. Nociones de efecto invernadero.
Hidrocarburos saturados. Halogenacion. Radicales libres. Freones y capa de
ozono. Hidrocarburos insaturados. Reacciones de adicidon. Isopreno, licopeno,
escualeno. Polimeros: polietileno, caucho, poliestireno. Conformaciones.
Estabilidad de los conférmeros. Decalina. Colesterol. Hidrocarburos aromaticos.
Estabilidad de los compuestos aromaticos. Ciclos condensados: naftaleno,
antraceno, fenantreno, benzopirenos (PAH). Plaguicidas clorados (DDT). Bifenilos
policlorados (PCB) Dioxinas.

Unidad 3: Compuestos oxigenados.

Estructura y propiedades fisicas: punto de ebullicion y solubilidad. Interacciones
reversibles fundamentales para las biomoléculas: puente de hidrégeno.

Alcoholes. Oxidacion. Esterificacion. Formacién de éteres. Polialcoholes, glicerol,
inositol, sorbitol. Fenoles. Propiedades acido-base.

Aldehidos y cetonas. Reactividad del grupo carbonilo: reduccion, oxidacion y
adicion. Acetales y hemiacetales. Formol. Quinonas. Vitamina K2 y coenzima Q.
Sistema redox en los organismos vivos: quinona-hidroquinona. Tautomeria ceto-
enolica. )

Acidos carboxilicos. Propiedades &cido-base. Acidos grasos presentes en grasas
animales. Sales de acidos grasos. Jabones. Compuestos anféteros. Propiedades
tensoactivas. Formacion de micelas.

Reacciones que vinculan los acidos carboxilicos con sus derivados (halogenuros
de acilo, anhidridos, ésteres, amidas). Esteres fosféricos. Hidroxiacidos (ac.
lactico) y cetoacidos (4c. pirdvico). Acidos policarboxilicos. (&c. tartérico, citrico).

Unidad 4: Compuestos nitrogenados.

Aminas y amidas. Estructura y propiedades fisicas. Propiedades acido-base. Sales
de amina y sales de amonio cuaternario. Cadaverina, ornitina y putrescina. Amidas
sustituidas. Caracteristicas de la union peptidica. Hidrdlisis de amidas.

Unidad 5: Heterociclos y alcaloides.

Heterociclos presentes en productos naturales. Nucleo de la porfina y sus
derivados. Piridina, pirimidina. Aromaticidad y basicidad de heterociclos
nitrogenados. Vitaminas By, By, Bs.

Heterociclos condensados: quinolina, isoquinolina, indol, purina. Serotonina.
Triptofano. Acido urico. Bases nitrogenadas de los acidos nucleicos. Alcaloides.
Caracteristicas estructurales.

Unidad 6: Isomeria.

Isomeria estructural: de cadena, de posicion y de funcion. Estereoisomeria. La
importancia de la estereoisomeria en las biomoléculas. Isomeria geométrica en
compuestos insaturados y ciclos.

Isomeria Optica. Carbono quiral. Enantidmeros. Configuracion absoluta y relativa.




Actividad Optica. Poder rotatorio especifico. Mezcla racémica. Compuestos con
mas de un carbono quiral. Diastereocisdmeros. Mesoformas. Ejemplos de
biomoléculas O¢pticamente activas: lipidos, hidratos de carbono, péptidos,
proteinas.

Unidad 7: Hidratos de carbono.

Monosacaridos. Aldosas y cetosas. Reaccion de Killiani-Fischer Familias D y L.
Nomenclatura y configuraciones de aldosas. Estructuras de cadena abierta
(Fischer) y ciclicas (Haworth). Formas pirandsicas y furandsicas. Andémeros.
Mutarrotacion. Estructura y reacciones quimicas. Formacion de glicésidos.
Oxidacion. Reduccidn.

Derivados de monosacaridos: desoxiazucares, acidos aldonicos, aldaricos y
aldurénicos. Estructura y propiedades de disacaridos: maltosa, celobiosa, lactosa,
sacarosa, genciobiosa. Polisacaridos. Estructura y propiedades. Almiddn,
glucdégeno, celulosa, dextranos, inulina, quitina. Glicosaminoglicuronanos: acido
hialurénico, queratan, dermatan sulfato.

Unidad 8: Lipidos.

Glicéridos: Propiedades fisicas y quimicas. Peroxidacion, indice de saponificacion,
indice de iodo. Acidos grasos esenciales. Serie omega 3 y omega 6.
Prostaglandinas. Ceras.

Fosfoglicéridos: acidos fosfatidicos, lecitinas, cefalinas, fosfatidilserinas,
fosfatidilinositoles, fosfatidilglicerinas, cardiolipinas, fosfatidilazucares,
plasmaldégenos. Esfingolipidos. Fosfoesfingolipidos. Esfingomielinas.
Glicoesfingolipidos:  cerebrosidos,  sulfatidos, gangliosidos.  Glicolipidos.
Estructuras y propiedades. Lipidos componentes de la membrana. Accion de la
temperatura sobre las membranas.

Unidad 9: Isoprenoides y esteroides.

Isopreno. Terpenos: citral, limoneno. Sesquiterpenos: farnesol. Diterpenos: fitol,
vitamina A, retinal. Mecanismo de la visidn. Triterpenos: escualeno. Tetraterpenos:
licopeno, carotenos. Poliisoprenos. Ubiquinona. Plastoquinona.

Esteroides. Conformaciones. Zooesteroles: colesterol, colestanol, coprostanol.
Fitoesteroles. Vitamina D. Acidos y sales biliares. Saponinas. Sapogeninas:
esteroidales y triterpénicas. Glicosidos cardiacos y venenos de batracios.
Hormonas corticosuprarrenales. Hormonas sexuales: andrdégenos, estrogenos,
progestinas. Caracteristicas y ejemplos de cada grupo.

Unidad 10: Soluciones reguladoras de pH.

Concepto de solucién reguladora. Calculo de la concentracion de iones hidronio y
del pH de soluciones buffer. Ecuacion de Henderson-Hasselbach. Sistemas buffer
del organismo.

Unidad 11: Aminoacidos y péptidos.
Estructura. Aminoacidos esenciales. Propiedades fisicas y quimicas. Reacciones
del grupo amino. Reacciones del grupo carboxilo. Propiedades acido-base de los




aminoacidos. Efecto del pH en la estructura del aminoacido. Punto isoeléctrico.
Comportamiento buffer. Unidon peptidica. Péptidos. Glutation. Aspartame.
Peptidoglicanos.

Unidad 12: Proteinas.

Proteinas simples y conjugadas. Comportamiento acido-base. Punto isoeléctrico.
Métodos de separacion. Poder regulador. Reacciones quimicas. Reacciones del
Biuret y xantoproteica. Proteinas fibrosas y globulares. Estructuras. .Nivel de
organizacion. Motivos. Dominios. Desnaturalizacion. Queratinas. Actina y miosina.
Colageno. Elastina.. Albuminas. Lactoalbuminas. Caseina. Mioglobina.
Hemoglobina. Transporte de oxigeno y didoxido de carbono. Curva de saturacion.
Citocromos. Proteinas de membrana, Proteoglicanos, glicoproteinas,
lipoproteinas. Canales iénicos. Priones.

Unidad 13: Acidos Nucleicos.

Bases puricas y pirimidinicas. Nucledsidos. Nucleotidos.. Estructura y propiedades
fisico-quimicas. AMP ciclico. ATP. Dinucleétidos, NAD, FAD. Estados oxidados y
reducidos. Polinucleédtidos. ADN. Estructura y conformacion. Fibra de cromatina.
ADN eucariota y procariota. ARN, tipos de ARN. Estructuras y propiedades fisico-
quimicas.

Trabajos Experimentales..

1. Sistemas reguladores de pH (sistemas buffer).

Aplicar los conocimientos adquiridos tedricamente a la determinacién experimental
de las variaciones de pH en sistemas con y sin amortiguacion. Ejemplos de
regulacion en fluidos biolégicos (suero y orina)

2. Reaccion de neutralizacion ( titulacion )

Determinar la concentracion de una solucion mediante el agregado de volumenes
medidos de otra solucion de concentracion conocida. Reconocer la importancia del
uso de indicadores.

3. Caracterizacion de aldehidos, cetonas y azucares.

Aplicar reacciones de reconocimiento de grupos funcionales aldehido y cetona
para la caracterizacion de compuestos de interés biologico. Reconocimiento de
azucares reductores.

4. Extraccion acido- base.

Utilizar las propiedades acido-base de las moléculas estudiadas para proceder a la
separacion y purificacion de los componentes de una mezcla. Aplicacion a la




separacion de analgésicos.

5. Cromatografia. (técnicas de separacion e identificacion).
Aplicacion de técnicas cromatograficas para comprobar la eficiencia de la
separacion realizada en la practica anterior.

6. Reconocimiento de los componentes de lecitina (lipidos).

Saponificacidon de la lecitina de soja y reconocimiento de los productos a través de
reacciones. Propiedades de los jabones.

7. Separacion de proteinas de la leche. Reacciones de reconocimiento
(proteinas)

Ejemplos de diferentes formas de desnaturalizacion de proteinas: variacion de pH,
calentamiento. Separacion de caseina y albumina de leche bovina. Reacciones
de biuret y xantoproteica.

4.- Descripcion Analitica de las Actividades Teodricas y Practicas -

Las clases tedricas son exposiciones dialogadas para favorecer la
participacion de los estudiantes.

Los trabajos practicos incluyen, ademas de actividades experimentales y/o
actividades reales de campo (exploracion clinica, inoculaciones, practicas
quirurgicas y de enfermeria — segun corresponda -), la resolucién de problemas.

5.-Correlatividades

Segun plan de estudios

Aprobado: Ciclo Basico Comun.

6.- Evaluacion




De acuerdo a normas viegentes
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